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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Программа учебной дисциплины «Математика» является частью основной профессиональной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с федеральными государственными образовательными стандартами среднего профессионального образования по специальностям 09.02.07 Информационные системы и программирование, 09.02.06 Сетевое и системное администрирование, 10.02.05 Обеспечение информационной безопасности автоматизированных систем.
	Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Математика» предназначена для изучения математики в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе основного общего образования при подготовке квалифицированных рабочих, служащих и специалистов среднего звена.
	Программа учебной дисциплины «Математика» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденного приказом Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413;  на основе примерной программы общеобразовательной дисциплины «Математика» для профессиональных образовательных организаций, рекомендованной Федеральным государственным автономным учреждением "Федеральный институт развития образования", протокол № 3 от 21 июля 2015 г., регистрационный номер рецензии 377 от 23 июля 2015 г. ФГАУ «ФИРО».
       Содержание программы «Математика» направлено на достижение следующих целей:
1. обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики;
1. обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического мышления;
1. обеспечение сформированности умений применять полученные знания при решении различных задач;
1. обеспечение сформированности представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИКА»
Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со сложившимся устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке обучающихся.
При освоении специальностей СПО технического профиля профессионального образования математика изучается более углубленно, как профильная учебная дисциплина, учитывающая специфику осваиваемой специальности.
Это выражается в содержании обучения, количестве часов, выделяемых на изучение отдельных тем программы, глубине их освоения студентами, объеме и характере практических занятий, видах внеаудиторной самостоятельной работы студентов.
Общие цели изучения математики традиционно реализуются в четырех направлениях:
· общее представление об идеях и методах математики;
· интеллектуальное развитие;
· овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями;
· воспитательное воздействие.
Для технического профиля профессионального образования выбор целей смещается в прагматическом направлении, предусматривающем усиление и расширение прикладного характера изучения математики, преимущественной ориентации на алгоритмический стиль познавательной деятельности.
Изучение математики как профильной общеобразовательной учебной дисциплины, учитывающей специфику осваиваемой студентами специальности СПО, обеспечивается:
· выбором различных подходов к введению основных понятий;
· формированием системы учебных заданий, обеспечивающих эффективное осуществление выбранных целевых установок;
· обогащением спектра стилей учебной деятельности за счет согласования с ведущими деятельностными характеристиками выбранной специальности.
Профильная составляющая отражается в требованиях к подготовке обучающихся в части:
· общей системы знаний: содержательные примеры использования математических идей и методов в профессиональной деятельности;
· умений: различие в уровне требований к сложности применяемых алгоритмов;
· практического использования приобретенных знаний и умений: индивидуального учебного опыта в построении математических моделей, выполнении исследовательских проектов.
Содержание учебной дисциплины «Математика» разработано в соответствии с основными содержательными линиями обучения математике:
· алгебраическая линия, включающая систематизацию сведений о числах; изучение новых и обобщение ранее изученных операций (возведение в степень, извлечение корня, логарифмирование, синус, косинус, тангенс, котангенс и обратные к ним); изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и прикладных задач;
· теоретико-функциональная линия, включающая систематизацию и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;
· линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании математических моделей, пересекающаяся с алгебраической и теоретико-функциональной линиями и включающая развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований для решения уравнений, неравенств и систем; формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных и специальных дисциплин;
· геометрическая линия, включающая наглядные представления о пространственных фигурах и изучение их свойств, формирование и развитие пространственного воображения, развитие способов геометрических измерений, координатного и векторного методов для решения математических и прикладных задач;
· стохастическая линия, основанная на развитии комбинаторных умений, представлений о вероятностно-статистических закономерностях окружающего мира.
Изучение общеобразовательной учебной дисциплины «Математика» завершается подведением итогов в форме экзамена в рамках промежуточной аттестации студентов в процессе освоения основной ОПОП СПО с получением среднего общего образования.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	Учебная дисциплина «Математика» является учебным предметом обязательной предметной области «Математика и информатика» ФГОС среднего общего образования. В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебная дисциплина «Математика» изучается в общеобразовательном цикле учебного плана основной профессиональной образовательной программы СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования.
	
4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов: 

• личностных: 
− сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;
 − понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; 
− развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 
− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естественнонаучных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки; 
− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности; 
− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 
− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

• метапредметных: 
− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 
− умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 
− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 
− готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 
− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
 − владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения; 
− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира; 

• предметных: 
− сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке; 
− сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
 − владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 
− владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 
− сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 
− владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 
− сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 
− владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.











5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Входной контроль. Введение в дисциплину
Входной контроль. Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Цели и задачи изучения математики при освоении специальностей СПО.

АЛГЕБРА И ТРИГОНОМЕТРИЯ

Повторение
Преобразование алгебраических выражений. Арифметические действия, степени и корни. Функции, свойства, графики. Системы уравнений с 2 неизвестными. Системы неравенств. Рациональные уравнения и неравенства с одним неизвестным и методы их решения.
Практические занятия:
· Преобразование алгебраических выражений
· Системы уравнений с двумя неизвестными. Системы неравенств
· Рациональные уравнения и неравенства с 1 неизвестным и методы их решения
Степени и корни. Степенные функции
	Корень n-ой степени из действительного числа и его свойства. Функции вида , их свойства и графики. Преобразование выражений с корнями.
Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики.
Практические занятия:
· Корень n-ой степени из действительного числа
· Преобразование выражений с корнями
· Степенные функции, их свойства и графики
Контрольная работа № 1, Контрольная работа № 2

Показательная и логарифмическая функция
	Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения и неравенства и методы их решения.
Логарифм. Свойства логарифмов. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения и неравенства и методы их решения.
Практические занятия:
· Показательная функция, ее свойства и график
· Решение показательных уравнений и неравенств
· Понятие логарифма. Свойства логарифма
· Решение логарифмических уравнений и неравенств
Контрольная работа № 3, Контрольная работа № 4, Контрольная работа № 5
Тригонометрические функции
Тригонометрическая окружность. Понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Основное тригонометрическое тождество. Тригонометрические функции числового и градусного аргументов. Формулы приведения. Формулы сложения. Формулы двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму.
Графики и свойства тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции. Простейшие тригонометрические уравнения. Методы решения тригонометрических уравнений.
Преобразование тригонометрических выражений.
Практические занятия:
· Тригонометрическая окружность. Понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса
· Тригонометрические функции числового и градусного аргументов
· Формулы приведения
· Графики и свойства тригонометрических функций
· Решение простейших тригонометрических уравнений
· Методы решения тригонометрических уравнений
· Преобразование тригонометрических выражений
Контрольная работа № 6, Контрольная работа № 7, Контрольная работа № 8
Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
Равносильность уравнений. Решение равносильных уравнений. Общие методы решения уравнений (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). Рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, уравнения с модулем. Равносильность систем уравнений. 
	Равносильность неравенств. Решение неравенств с одной неизвестной и систем неравенств.  Основные методы их решения. Метод интервалов. Рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические неравенства. Неравенства с модулем.
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· Равносильность уравнений. Решение равносильных уравнений 
· Общие методы решения уравнений
· Решение неравенств с одной неизвестной и систем неравенств
· Решение иррациональных неравенств
· Решение неравенств с модулем
· Решение систем уравнений
Контрольная работа № 9, Контрольная работа № 10
КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

Элементы комбинаторики
Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний. Решение задач на перебор вариантов. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля

Элементы теории вероятностей
Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независимости событий. Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел.

Элементы математической статистики
Представление данных (таблицы, диаграммы, графики). Генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана. Понятие о задачах математической статистики.
Практические занятия:
· Перестановки, сочетания и размещения
· Простейшие вероятностные задачи
· Случайные события и их вероятности
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Производная
Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Предел функции.
Производная, ее геометрический и физический смысл. Уравнение касательной к графику функции. Вычисление производных.
Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин. Построение графиков функций с помощью производной.
Практические занятия:
· Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Предел функции
· Определение производной. Геометрический и физический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Вычисление производных
· Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
· Построение графиков функций с помощью производной
Контрольная работа № 11, Контрольная работа № 12
Первообразная и интеграл
Понятие и правила отыскания первообразной. Понятие неопределенного интеграла. Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Физический смысл определенного интеграла. Простейшие методы вычисления определенных интегралов
Практические занятия:
· Нахождение неопределенных интегралов
· Вычисление определенных интегралов
Контрольная работа № 13
СТЕРЕОМЕТРИЯ

Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей
Аксиомы стереометрии и следствия из них. Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в пространстве, угол между прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед.
Практические занятия:
· Решение задач по теме «Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей»
 Контрольная работа № 14
Многогранники
Понятие многогранника. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка.
[bookmark: page12]Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб.
Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр. Сечения куба, призмы и пирамиды.
Правильные многогранники (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр).
Практические занятия:
· Решение задач по теме «Призма»
· Решение задач по теме «Пирамида»
· Решение задач по теме «Правильные многогранники»
Контрольная работа № 15
Векторы в пространстве. Метод координат в пространстве
Понятие вектора в пространстве. Модуль вектора. Равенство векторов. Действия над векторами. Угол между двумя векторами. Проекция вектора на ось. Компланарные векторы.
Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Координаты точки и вектора. Простейшие задачи в координатах.
Скалярное произведение векторов. Приложения скалярного произведения.
Практические занятия:
· Решение задач по теме «Действия над векторами»
· Решение задач по теме «Простейшие задачи в координатах»
Контрольная работа № 16
Тела вращения
Цилиндр. Конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию.
Сфера и шар, их сечения. Касательная плоскость к сфере.
Практические занятия:
· Решение задач по теме «Цилиндр и конус»
· Решение задач по теме «Сфера и шар»
Объёмы тел
Понятие объёма. Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра, пирамиды, конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
Практические занятия:
· Решение задач на вычисление объемов тел
Контрольная работа № 17

Примерные темы индивидуальных проектов

1. Как и где возникла тригонометрия
2. Арифметическая теория календаря
3. Как люди научились считать
4. Из истории дробей
5. Золотое сечение — высшее совершенство
6. Математическое наследие Древней Руси
7. Происхождение математических терминов и обозначений
8. Обозначение чисел у разных народов
9. Проценты в прошлом и настоящем
10. История числа "пи"
11. Занимательные факты из жизни великих математиков "А знаете ли вы, что..."
12. Архимед — величайший древнегреческий математик, физик, инженер
13. Теорема Пифагора и некоторые способы ее доказательства
14. Пифагорейское учение о числе и гармонии
15. Геометрическая алгебра пифагорейцев
16. Евклид и его знаменитые «Начала»
17. Декарт и его система координат
18. Леонардо да Винчи — художник и математик
19. Леонард Эйлер и его знаменитая задача о кенигсбергских мостах
20. Софья Ковалевская: первая женщина-математик
21. «Арифметика» Магницкого — врата учёности М.В. Ломоносова
22. Великий реформатор геометрии Н.И. Лобачевский
23. Квадратные уравнения и нестандартные методы их решения
24. Виртуозное извлечение корней высоких степеней
25. Координаты вокруг нас
26. Созвездия на координатной плоскости
27. Функции вокруг нас
28. Занимательная логика в математике
29. По следам Шерлока Холмса, или Методы решения логических задач.
30. Гармония золотого сечения
31. Геометрия в живописи, скульптуре и архитектуре
32. Задачи на построение с помощью циркуля и линейки
33. От абака до компьютера
34. 3 знаменитые задачи древности: квадратура круга, трисекция угла, удвоение куба
35. Построение линий в полярной системе координат
36. Многоликая симметрия в окружающем нас мире
37. Правильные многогранники в окружающем нас мире
38. Игры с числами и цифрами, составляющими их запись
39. Магический квадрат — магия или наука?
40. Математика в музыке















6. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
6.1. 
6.2. 
6.3. 

При реализации содержания общеобразовательной учебной дисциплины «Математика» в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования (ППКРС, ППССЗ) максимальная учебная нагрузка обучающихся составляет — 407 часов, из них аудиторная (обязательная) нагрузка обучающихся — 290 часов (включая практические занятия - 160 часов), внеаудиторная самостоятельная работа студентов — 117 часов.

Тематический план

	Аудиторные занятия. Содержание обучения
	Количество часов

	Введение в дисциплину
	2

	Алгебра и тригонометрия
	158

	Комбинаторика, статистика
И теория вероятностей
	10

	Начала математического анализа
	44

	Стереометрия
	76

	ИТОГО
	290

	Внеаудиторная самостоятельная работа

	Выполнение домашних заданий: изучение теоретического материала в соответствии с дидактическими единицами темы (работа с конспектами, учебной  литературой), решение упражнений, ответы на вопросы (устно или письменно).
Создание таблиц: свойств и графиков основных элементарных функций, степеней, значений тригонометрических функций, производных, первообразных.
Заполнение блокнотов основными формулами, графиками, свойствами.
Изготовление моделей стереометрических тел.
Создание  презентаций по ряду изучаемых тем, подготовка выступлений по заданным темам, докладов, индивидуальных проектов с использованием информационных технологий.
Подготовка и проведение внеклассных мероприятий: олимпиады по математике, викторины по математике, создание стенгазет по математике.
Участие в дистанционных конкурсах и олимпиадах по математике.
	117

	Промежуточная аттестация в форме Экзамена

	ВСЕГО
	407



[bookmark: bookmark7]Характеристика основных видов учебной деятельности студентов

	Содержание
Обучения
	Характеристика основных видов учебной деятельности студентов
(на уровне учебных действий)

	
Входной контроль. Введение в дисциплину
	Ознакомление с ролью математики в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности.
Ознакомление с целями и задачами изучения математики при освоении профессий СПО и специальностей СПО

	АЛГЕБРА И ТРИГОНОМЕТРИЯ

	Повторение
	Выполнение арифметических действий над числами, сочетая  устные и письменные приемы.
Преобразование алгебраических выражений.
Решение рациональных уравнений и неравенств с одним неизвестным. Решение систем уравнений с двумя неизвестными, систем неравенств с одним неизвестным.
Вычисление значений функций по значению аргумента. Определение положения точки на графике по ее координатам и наоборот. Определение принадлежности точки графику функции. Определение по формуле простейшей зависимости, вида ее графика. Выражение по формуле одной переменной через другие.
Нахождение области определения и области значений функции. Построение и чтение  графиков функций. Исследование функций. Составление видов функций по данному условию. Выполнение преобразований графика функции.

	
Степени и корни. Степенные функции
	Ознакомление с понятием корня n-й степени из действительного числа, свойствами радикалов и правилами сравнения корней.
Формулирование определения корня и свойств корней. Вычисление и сравнение корней, выполнение прикидки значения корня.
Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих радикалы.
Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
Определение равносильности выражений с радикалами. Решение иррациональных уравнений.
Ознакомление с понятием степени с действительным показателем.
Нахождение значений степени, используя при необходимости инструментальные средства.
Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным показателем и наоборот.
Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с рациональным показателем, выполнение прикидки значения степени, сравнение степеней.
Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих степени, применяя свойства.
Построение графиков степенных функций. Использование свойств функций для сравнения значений степеней и корней.

	Показательная и логарифмическая функция
	Ознакомление с понятием экспоненты и логарифма. Формулирование свойств логарифмов. Применение определения и свойств логарифма для вычисления значений логарифмических выражений, для преобразования выражений, содержащих логарифмы.
Построение графиков показательных и логарифмических функций, описание их свойств.
Использование свойств функций для сравнения значений показательных и логарифмических выражений.
Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств по известным алгоритмам.

	
Тригонометрические функции
	Изучение радианного метода измерения углов вращения и их связи с градусной мерой. Изображение углов вращения на окружности, соотнесение величины угла с его расположением. Формулирование определений тригонометрических функций для углов поворота и острых углов прямоугольного треугольника и объяснение их взаимосвязи.
Применение основных тригонометрических тождеств для вычисления значений тригонометрических функций по одной из них.
Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложения, удвоения, преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму и применение при вычислении значения тригонометрического выражения и упрощения его.
Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной окружности и применение их для вывода формул приведения
Решение по формулам и тригонометрическому кругу простейших тригонометрических уравнений.
Применение общих методов решения уравнений (приведение к линейному, квадратному, метод разложения на множители, замены переменной) при решении тригонометрических уравнений.
Умение отмечать на круге решения простейших тригонометрических неравенств.
Ознакомление с понятием обратных тригонометрических  функций.
Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, формулирование их, изображение на единичной окружности, применение при решении уравнений
Ознакомление с понятием непрерывной периодической функции, формулирование свойств синуса и косинуса, построение их графиков.
Ознакомление с понятием гармонических колебаний и примерами гармонических колебаний для описания процессов в физике и других областях знания.
Ознакомление с понятием разрывной периодической функции, формулирование свойств тангенса и котангенса, построение их графиков.
Применение свойств функций для сравнения значений тригонометрических функций, решения тригонометрических уравнений.
Построение графиков обратных тригонометрических функций и определение по графикам их свойств.
Выполнение преобразований графиков.

	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
	Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраических уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений.
Изучение теории равносильности уравнений и ее применения. Повторение записи решения стандартных уравнений, приемов преобразования уравнений для сведения к стандартному уравнению. Решение рациональных, иррациональных, показательных  и тригонометрических уравнений и систем.
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений. Повторение основных приемов решения систем.
Решение уравнений с применением всех приемов (разложения на множители, введения новых неизвестных, подстановки, графического метода).
Решение систем уравнений с применением различных способов.
Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и использование свойств и графиков функций при решении неравенств.
Решение неравенств и систем неравенств с применением различных способов.
Применение математических методов для решения содержательных  задач из различных областей науки и практики. Интерпретирование  результатов с учетом реальных ограничений.

	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
	Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраических уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений.
Изучение теории равносильности уравнений и ее применения. Повторение записи решения стандартных уравнений, приемов преобразования уравнений для сведения к стандартному уравнению. Решение рациональных, иррациональных, показательных  и тригонометрических уравнений и систем.
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений. Повторение основных приемов решения систем.
Решение уравнений с применением всех приемов (разложения на множители, введения новых неизвестных, подстановки, графического метода).
Решение систем уравнений с применением различных способов.
Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и использование свойств и графиков функций при решении неравенств.
Решение неравенств и систем неравенств с применением различных способов.
Применение математических методов для решения содержательных  задач из различных областей науки и практики. Интерпретирование  результатов с учетом реальных ограничений.

	КОМБИНАТОРИКА, СТАТИСТИКА
И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

	Элементы комбинаторики
	Изучение правила комбинаторики и применение при решении комбинаторных задач.
Решение комбинаторных задач методом перебора и по правилу умножения.
Ознакомление с понятиями комбинаторики: размещениями, сочетаниями, перестановками и формулами для их вычисления.
Объяснение и применение формул для вычисления размещений, перестановок и сочетаний при решении задач.
Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником Паскаля.
Решение практических задач с использованием понятий и правил комбинаторики.

	Элементы теории вероятностей
	Изучение классического определения вероятности, свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей.
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей событий.

	Элементы математической статистики
	Ознакомление с представлением числовых данных и их характеристиками.
Решение практических задач на обработку числовых данных, вычисление   их характеристик.

	НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

	
Производная
	Ознакомление с понятием числовой последовательности, способами ее задания, вычислениями ее членов.
Ознакомление с понятием предела числовой последовательности.
Ознакомление с вычислением суммы бесконечного числового ряда на примере вычисления суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
Решение задач на применение формулы суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
Ознакомление с понятием производной.
Изучение и формулирование ее механического и геометрического смысла, изучение алгоритма вычисления производной на примере вычисления мгновенной скорости и углового коэффициента касательной.
Составление уравнения касательной в общем виде.
Усвоение правил дифференцирования, таблицы производных элементарных функций, применение для дифференцирования функций, составления уравнения касательной.
Изучение теорем о связи свойств функции и производной, формулировка их.
 Проведение с помощью производной исследования функции, заданной формулой.
 Установление связи свойств функции и производной по их графикам.
 Применение производной для решения задач на нахождение наибольшего, наименьшего значения и на нахождение экстремума. Построение графиков функций с помощью производной

	
Первообразная
и интеграл
	Ознакомление с понятием интеграла и первообразной.
Изучение правила вычисления первообразной и теоремы
Ньютона—Лейбница.
Решение задач на связь первообразной и ее производной, вычисление первообразной для данной функции.
  Решение задач на применение интеграла для вычисления физических величин и площадей.

	СТЕРЕОМЕТРИЯ

	
Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей
	Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного расположения прямых и плоскостей. Распознавание на чертежах и моделях различных случаев взаимного расположения прямых и плоскостей, аргументирование своих суждений. Формулирование определений, признаков и свойств параллельных и перпендикулярных плоскостей, двугранных и линейных углов.
Выполнение построений углов между прямыми, прямой и плоскостью, между плоскостями по описанию и распознавание их на моделях.
Применение признаков и свойств расположения прямых и плоскостей при решении задач.
Изображение на рисунках и конструирование на моделях перпендикуляров и наклонных к плоскости, прямых, параллельных плоскостей, углов между прямой и плоскостью и обоснование построения.
Решение задач на вычисление геометрических величин. Описывание расстояния от точки до плоскости,  от прямой до плоскости, между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве.
 Формулирование и доказывание основных теорем о расстояниях.
Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснование своих суждений. Определение и вычисление расстояний в пространстве. Применение формул и теорем планиметрии для решения задач.
Применение теории для обоснования построений и вычислений.
Аргументирование своих суждений о взаимном расположении  пространственных фигур.

	
Многогранники
	Описание и характеристика различных видов многогранников, перечисление их элементов и свойств.
Изображение многогранников и выполнение построения на изображениях и моделях многогранников.
Вычисление линейных элементов и углов в пространственных конфигурациях, аргументирование своих суждений.
Характеристика и изображение сечения, развертки многогранников, вычисление площадей поверхностей.
Построение простейших сечений куба, призмы, пирамиды. Применение фактов и сведений из планиметрии.
Ознакомление с видами симметрий в пространстве, формулирование определений и свойств. Характеристика симметрии тел вращения и многогранников.
Применение свойств симметрии при решении задач.
Использование приобретенных знаний для исследования и моделирования несложных задач.
Изображение основных многогранников и выполнение рисунков по условиям задач.

	
Векторы в пространстве. Метод координат в пространстве.
	Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой системы координат в пространстве, построение по заданным координатам точек и плоскостей, нахождение координат точек.
Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычисление расстояний между точками.
Изучение свойств векторных величин, правил разложения векторов в трехмерном пространстве, правил нахождения координат вектора в пространстве, правил действий с векторами, заданными координатами.
Применение теории при решении задач на действия с векторами.
Изучение скалярного произведения векторов. Применение теории при решении задач на действия с векторами, координатный метод, применение векторов для вычисления величин углов и расстояний.
Ознакомление с доказательствами теорем стереометрии о взаимном расположении прямых и плоскостей с использованием векторов.

	
Тела 
Вращения
	Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их определений и свойств.
Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плоскости, касательной к сфере.
Характеристика и изображение тел вращения, их развертки, сечения.
Решение задач на построение сечений, вычисление длин, расстояний, углов, площадей. Проведение доказательных рассуждений при решении задач.
Применение свойств симметрии при решении задач на тела вращения, комбинацию тел.
Изображение основных круглых тел и выполнение рисунка по условию задачи.

	
Объёмы тел
	   Ознакомление с понятием объема, свойствами объёмов.
Изучение теорем о вычислении объемов пространственных тел, решение задач на применение формул вычисления объемов.
Изучение формул для вычисления площадей поверхностей   
многогранников и тел вращения.
Ознакомление с методом вычисления площади поверхности сферы.
Решение задач на вычисление площадей поверхности пространственных тел.



7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Освоение программы учебной дисциплины «Математика» предполагает наличие учебного кабинета. Помещение кабинета должно удовлетворять требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02) и быть оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки обучающихся.
В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения программы учебной дисциплины «Математика» входят:
· рабочее место педагога;
· доска;
· проектор, экран, персональный компьютер;
· многофункциональный комплекс преподавателя;
· наглядные пособия (модели стереометрических тел, стенды, плакаты); 
· чертежные инструменты;
· библиотечный фонд в виде печатных изданий и доступа к электронно-библиотечной системе ipr.books, кроме того, в процессе освоения программы учебной дисциплины «Математика» студенты имеют возможность доступа к электронным учебным материалам по математике, имеющимся в свободном доступе в сети Интернет (электронным книгам, практикумам, тестам, материалам ЕГЭ и др.).

Перечень учебных изданий, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов

Основные источники:
1. Мордкович А.Г., Семенов П.В. Математика: алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Учебник для общеобразовательных учреждений (базовый уровень), часть 1, - М.: Мнемозина, 2019 г.
2. Мордкович А.Г., Семенов П.В. Математика: алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Учебник для общеобразовательных учреждений (базовый уровень), часть 2, - М.: Мнемозина, 2019 г.

Дополнительные источники:
3. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. Геометрия 10-11 класс Учебник для общеобразовательных учреждений.- Москва, Просвещение, 2015 г. 
4. Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В. и др. Алгебра и начала анализа 10-11 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений. – М. Просвещение, 2014 г.
5. Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В. и др. Алгебра 9 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений. – М. Просвещение, 2014 г.
6. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. Часть 1. Учебник. 10-11 классы. Москва, 2011 г.
7. Мордкович А. Г. Алгебра и начала анализа. Часть 2. Задачник. 10-11 классы. Москва, 2011 г.
8. Мордкович А.Г. Алгебра 9. Часть 1. Учебник. Москва, 2007 г.
9. Мордкович А.Г. Алгебра 9. Часть 2.Задачник. Москва, 2007 г. 

Электронные учебники и Интернет-ресурсы:
10. Электронно-библиотечная система www.ipr.booksshop
11. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов www.fcior.edu.ru 
12. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов www.school-collection.edu.ru 
13. Математика: учебное пособие / Н. Б. Карбачинская, Е. С. Лебедева, Е. Е. Харитонова, М. М. Чернецов; под редакцией М. М. Чернецов. —  М.: Российский государственный университет правосудия, 2015. — 342 c. — ISBN 978-5-93916-481-8. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/49604.html — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
14. Кочеткова, И. А. Математика. Практикум: учебное пособие / И. А. Кочеткова, Ж. И. Тимошко, С. Л. Селезень. —  Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2018. — 505 c. — ISBN 978-985-503-773-7. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84874.html — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
15. Л.О. Денищева, П.М. Камаев, Н.В. Карюхина. Тематические тесты. 10–11 классы. – М.: Вако, 2017. – 64 с. – ISBN 978-5-408-02940-2. https://static.my-shop.ru/product/pdf/242/2416897.pdf 
16. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. «Геометрия 10-11 класс». Учебник для общеобразовательных учреждений.- Москва, Просвещение, 2015 г. https:// vpr-klass. com/ uchebniki/ matematika/ atanasyan_10-11kl. html
17. Вся математика в одном месте https://www.allmath.ru
18. Мир математических уравнений   http://egwjrld.ipmnet.ru
19. Геометрический портал  http://www.neive.by.ru
20. Графики функций http://graphfunk.narod.ru
21. Дидактические материалы по информатике и математике. http://comp-science.narod.ru
22. Занимательная математика — школьникам (олимпиады, игры, конкурсы по математике) http://www.maht-on-line.com
23. Математика on-line справочная информация в помощь студенту http://www.manhtm.hl.ru
24. Математика в помощь школьнику и студенту (тесты по математике online) http://www.mathtest.ru










8. ПЕРСПЕКТИВНО – ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	№ урока
	Тема урока
	Задания для самостоятельной (внеаудиторной) работы студентов
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	ВВЕДЕНИЕ (2 ч)
	

	1-2
	Входной контроль. Введение в дисциплину (2 ч)
	Получить учебники
Приготовить тетради
	

	АЛГЕБРА И ТРИГОНОМЕТРИЯ (158 ч)

	Повторение  (14 ч)

	3-4
	Преобразование алгебраических выражений
	Повторить ФСУ (задание в тетради)
	

	5-6
	Арифметические действия, степени и корни
	Повторить свойства степени и корня
	

	7-8
	Практическое занятие: Преобразование алгебраических выражений
	А-9 Ч. 2 с. 12 №61(в, г), №63, с.27 № 2, 4, 5
	

	9-10
	Функции, свойства, графики
	Сделать памятку «Свойства и графики основных элементарных функций»
	

	11-12
	Системы уравнений с двумя неизвестными. Системы неравенств
	А-9 Ч. 1 с. 28-36
	

	13-14
	Практическое занятие: Системы уравнений с двумя неизвестными. Системы неравенств
	А-9 Ч. 2 с.50-51 № 3-7, № 9 С.27 № 7, 8, 10
	

	15-16
	Рациональные уравнения и неравенства с 1 неизвестным и методы их решения
	А-9 Ч. 2 с.5-12 № 36 (в), 37 (в), 40 (в), 41 (в)
	

	Степени и корни. Степенные функции (24 ч)

	17-18
	Понятие корня n-ой степени из действительного числа.
	Ч. 1 с. 231-242
	

	19-20
	Свойства корня n-ой степени
	Ч. 1 с. 243-248
	

	21-22
	Практическое занятие: Корень n-ой степени из действительного числа
	Ч. 2 №1067-1073 (в, г),
1087 (в, г)
	

	23-24
	Практическое занятие: Корень n-ой степени из действительного числа
	Ч. 2 №1150, повторить теорию
	

	25-26
	Преобразование выражений с корнями. Обобщение понятия о показателе степени
	Ч. 1 с. 248-257
	

	27-28
	Практическое занятие: Преобразование выражений с корнями
	Ч. 2 № 1160-1165 (в, г), 1184
	

	29-30
	Практическое занятие: Преобразование выражений с корнями
	Ч. 2 № 1169-1171 (в, г)
	

	31-32
	Контрольная работа № 1
	Нет
	

	33-34
	Степенная функция при различных показателях степени, свойства и графики
	
Ч. 1 с. 258-266
	

	35-36
	Степенные функции, их свойства и графики
	Ч. 2  № 1246-1247 (в, г)
	

	37-38
	Практическое занятие: Степенные функции, их свойства и графики
	Индивидуальные задания
	

	39-40
	Контрольная работа № 2
	Нет
	

	Показательная и логарифмическая функция (34 ч)

	41-42
	Показательная функция, ее свойства и график
	Ч. 1 с. 267-280
Презентация «Показательные функции как модели реальных ситуаций»
	

	43-44
	Практическое занятие: Показательная функция, ее свойства и график
	Ч. 2  № 1320-1322 (в, г),
1327-1328 (в, г)
	

	45-46
	Показательные уравнения и методы их решения
	Ч. 1 с. 281-285
	

	47-48
	Показательные неравенства и методы их решения
	Ч. 1 с. 285-286
	

	49-50
	Практическое занятие: Решение показательных уравнений и неравенств
	Ч. 2  № 1357-1361 (в, г); 1396-1399 (в, г)
	

	51-52
	Контрольная работа № 3
	Нет
	

	53-54
	Понятие логарифма. Свойства логарифмов
	Ч. 1 с. 287-290, 298-304, 313-315
Презентации:
«Из истории возникновения логарифмов»
«Замечательное число е»
	

	55-56
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	Ч. 1 с. 290-297
	

	57-58
	Практическое занятие: Понятие логарифма. Свойства логарифма
	Ч. 2  № 1495-1500 (в, г)
	

	59-60
	Практическое занятие: Понятие логарифма. Свойства логарифма
	Ч. 2  № 1503, 1463 (в, г)
	

	61-62
	Контрольная работа № 4
	Нет
	

	63-64
	Логарифмические уравнения и методы их решения
	Ч. 1 с. 304-308
	

	65-66
	Логарифмические неравенства и методы их решения
	Ч. 1 с. 308-312
	

	67-68
	Практическое занятие: Решение логарифмических уравнений и неравенств
	Ч. 2  № 1547-1550 (в, г)
	

	69-70
	Практическое занятие: Решение логарифмических уравнений и неравенств
	Ч. 2  № 1576-1577 (в, г)
	

	71-72
	Практическое занятие: Решение логарифмических уравнений и неравенств
	Индивидуальные задания на карточках
	

	73-74
	Контрольная работа № 5
	Нет
	

	Тригонометрические функции (58 ч)

	75-76
	Тригонометрическая окружность. Понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса
	Ч. 1 с. 26-39
Сделать 2 макета с. 34
	

	77-78
	Тригонометрическая окружность. Понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса
	Ч.1 с. 39-60
Таблицы 3, 4 в блокнот, учим
	

	79-80
	Практическое занятие: Тригонометрическая окружность. Понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса
	Ч. 2  № 5.1-5.10 (в, г)
	

	81-82
	Практическое занятие: Тригонометрическая окружность. Понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса
	Ч. 2  № 6.6-6.10 (а, б), 6.21
	

	83-84
	Тригонометрические функции числового и градусного аргументов
	Ч. 1 с. 61-67, формулы в блокнот
	

	85-86
	Практическое занятие: Тригонометрические функции числового и градусного аргументов
	Ч. 2  № 7.1-7.5(б),
7.7-7.10 (в), 8.2-8.2 (в)
	

	87-88
	Формулы приведения
	Ч. 1 с. 67-69, правило наизусть
	

	89-90
	Практическое занятие: Формулы приведения
	Ч. 2  № 9.8-9.10 (б)
	

	91-92
	Контрольная работа № 6
	Нет
	

	93-94
	Графики и свойства тригонометрических функций
	Ч.1 с. 69-79, 89-93
Презентации:
«Из истории развития тригонометрии»
«Замечательное число ПИ»
«Тригонометрия вокруг нас»
	

	95-96
	Графики и свойства тригонометрических функций
	Ч.1 с. С.81-88
отв. на вопросы с.89
	

	97-98
	Практическое занятие: Графики и свойства тригонометрических функций
	Ч. 2 № 10.3 (в), 11.4 (б), 12.2,
14.1 (в), 14.4 (б)
	

	99-100
	Практическое занятие: Графики и свойства тригонометрических функций
	Ч. 2 № 13.11 (в), 13.12(б),14.17(в), 14.20 (г)
	

	101-102
	Обратные тригонометрические функции. Простейшие тригонометрические уравнения
	Ч.1 с. 97-115
	

	103-104
	Обратные тригонометрические функции. Простейшие тригонометрические уравнения
	В блокнот: «Решение простейших тригонометрических уравнений»
	

	105-106
	Практическое занятие: Решение простейших тригонометрических уравнений
	Индивидуальные задания на карточках
	

	107-108
	Практическое занятие: Решение простейших тригонометрических уравнений
	Ч. 2 15.5-15.7 (в, г), 16.8-16.10 (в, г), 17.8-17.10 (в, г)
	

	109-110
	Методы решения тригонометрических уравнений
	Ч.1 с. 116-120
	

	111-112
	Методы решения тригонометрических уравнений
	Ч.1 с. 120-126
	

	113-114
	Практическое занятие: Методы решения тригонометрических уравнений
	Ч. 2 № 18.3-18.2 (г), 18.8(в, г), 18.11 (г)
	

	115-116
	Практическое занятие: Методы решения тригонометрических уравнений
	Ч. 2 № 18.12 (в, г), 18.27(в)
	

	117-118
	Контрольная работа № 7
	Нет
	

	119-120
	Преобразование тригонометрических выражений
	Ч.1 с. 128-136
	

	121-122
	Преобразование тригонометрических выражений
	Ч.1 с. 137-144
	

	123-124
	Преобразование тригонометрических выражений
	Ч. 1 с. 144-152
Формулы с. 153-154 в блокнот, учим 
	

	125-126
	Практическое занятие: Преобразование тригонометрических выражений
	Ч.2 с. 19.1 (б), 19.4-19.6 (б), 20.6
	

	127-128
	Практическое занятие: Преобразование тригонометрических выражений
	Ч.2 с. 21.1-21.3 (в, г),
21.11-21.12 (б)
	

	129-130
	Практическое занятие: Преобразование тригонометрических выражений
	22.1-22.2 (в, г), 22.21 (в, г),
23.1 (в, г)
	

	131-132
	Контрольная работа № 8
	Нет
	

	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (28 ч)

	133-134
	Равносильность уравнений. Решение равносильных уравнений
	Ч.1 с. 393-403
	

	135-136
	Практическое занятие: Равносильность уравнений. Решение равносильных уравнений
	Ч.2 № 55.1-55.6 (б), 56.10(б), 56.15 (б), 56.21 (б)
	

	137-138
	Общие методы решения уравнений
	Ч.1 с. 403-411
	

	139-140
	Практическое занятие: Общие методы решения уравнений
	Ч.2 № 56.2-56.12 (б)
	

	141-142
	Практическое занятие: Общие методы решения уравнений
	Ч.2 № 56.15- 56.216 (б), 56.19 (б), 56.21(б)
	

	143-144
	Контрольная работа № 9
	Нет
	

	145-146
	Решение неравенств с одной переменной и систем неравенств
	Ч.1 с. 411- 417
	

	147-148
	Практическое занятие: Решение неравенств с одной неизвестной и систем неравенств
	Ч.2 № 57.6 (б), 57.18 (б)
57.20 (б), 57.23(г), 57.26 (б)
	

	149-150
	Иррациональные неравенства. Неравенства с модулем
	Ч.1 с. 417-419, 419-423
	

	151-152
	Практическое занятие: Решение иррациональных неравенств
	Ч.2 № 57.28 (б), 57.30 (г)
	

	153-154
	Практическое занятие: Решение неравенств с модулем
	Ч.1 отв. на вопросы с.423
	

	155-156
	Системы уравнений
	Ч.1 с. 429-436
	

	157-158
	Практическое занятие: Решение систем уравнений
	Ч.2 № 59.2 (б), 59.4 (в), 59.6 (б)
59.9 (б), 59.16 (б), 59.26
	

	159-160
	Контрольная работа № 10
	Нет
	

	ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ
И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ (10 ч)

	Элементы комбинаторики (2 ч)

	161-162
	Практическое занятие: Перестановки, сочетания и размещения.
	Ч.1 с. 366-375, с. 376-377 (сделать конспект)
Ч.2 №52.14, 53.1 (в, г)
	

	Элементы теории вероятностей (6 ч)

	163-164
	Случайные события и их вероятности
	Ч.1 с. 359-365, 378-389
	

	165-166
	Практическое занятие: Простейшие вероятностные задачи
	Ч.2 №51.2, 51.7, 51.12
	

	167-168
	Практическое занятие: Случайные события и их вероятности
	Ч.2 № 54.2, 54.5, 54.9,
54.21 (по желанию) 
	

	Элементы математической статистики(2 ч)

	169-170
	Статистическая обработка данных
	Ч.1 с. 342-358
Ч.2 №50.2
	

	НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА (44 ч)

	Производная (32ч)

	171-172
	Числовые последовательности. Предел числовой последовательности
	Ч.1 с. 156-163, отв. на вопросы
с. 163
	

	173-174
	Предел функции
	Ч.2 с. 167-175
	

	175-176
	Практическое занятие: Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Предел функции
	Ч.2 с. 24.2 (в, г), 24.27(в, г),
25.1-25.2 (г), 26.16 (рис.27-30), 26.17 (г)
	

	177-178
	Определение производной. Геометрический и физический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции
	Ч.1 с. 175-186, 198-202
	

	179-180
	Вычисление производных
	Ч.1 187-197
	

	181-182
	Вычисление производных
	Таблицу производных в блокнот, учим
	

	183-184
	Практическое занятие: Определение производной. Геометрический и физический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Вычисление производных
	Ч.2 № 27.3, 27.8 (в, г),
29.5 (в, г), 29.12 (г)
	

	185-186
	Практическое занятие: Определение производной. Геометрический и физический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Вычисление производных
	Ч.2 № 28.10-28.20 (в, г)
	

	187-188
	Контрольная работа № 11
	Нет
	

	189-190
	Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы
	Ч.1 с. 204-207
	

	191-192
	Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы
	Ч.1 с. 214-215 отв. на вопросы
	

	193-194
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	Ч.1 с.220-228
Ч.1 с. 230-232 (прочитать)
	

	195-196
	Практическое занятие: Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. 
	Ч.2 № 30.3, 30.14 (в, г)
30.38 (в, г)
	

	197-198
	Практическое занятие: Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	Ч. 2 № 32.1-32.6 (г)
	

	199-200
	Практическое занятие: Построение графиков функций с помощью производной
	Ч.2 № 31.5 (г), 31.8 (г), 31.9 (г)
	

	201-202
	Контрольная работа № 12
	Нет
	

	Первообразная и интеграл (12 ч)

	203-204
	Понятие и правила отыскания первообразной. Понятие неопределенного интеграла
	Ч. 1 с. 323-329
Таблицу первообразных в блокнот, учим
	

	205-206
	Практическое занятие: Нахождение первообразных 
	Ч.2 № 48.3-48.8 (в, г), 48.12 (в)
	

	207-208
	Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Физический смысл определенного интеграла
	Ч.1 с. 330-339
Ч.1 с. 340-341 (читать)
	

	209-210
	Практическое занятие: Вычисление определенных интегралов
	Презентации:
«Из истории создания интегрального исчисления»
«Применение интегралов в различных областях знаний»
	

	211-212
	Практическое занятие: Вычисление определенных интегралов
	Ч.2 № 49.1-49.7 (г)
49.11-49.14 (в)
	

	213-214
	Контрольная работа № 13
	Нет
	

	СТЕРЕОМЕТРИЯ (76 ч)

	Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей (20 ч)

	215-216
	Аксиомы стереометрии и следствия из них
	Атанасян Геометрия 10-11 класс с. 3-7
	

	217-218
	Параллельность прямых, прямой и плоскости
	с. 9-13
	

	219-220
	Взаимное расположение прямых в пространстве, угол между прямыми
	с. 15-18
	

	221-222
	Параллельность плоскостей
	с. 20-21
	

	223-224
	Тетраэдр и параллелепипед
	с. 24-29
	

	225-226
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью
	с.34-38, 40-43
	

	227-228
	Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Прямоугольный параллелепипед
	С. 47-51
	

	229-230
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей»
	№ 7, 8, 18, 26,41, 44, 63 (б), 72
	

	231-232
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей»
	№ 79, 117, 121, 145, 174, 194
	

	233-234
	Контрольная работа № 14
	Нет
	

	Многогранники (18 ч)

	235-236
	Понятие многогранника. Призма. 
	с. 60-67
	

	237-238
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Призма»
	№ 220, 223, 229 (в, г), 231
	

	239-240
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Призма»
	Индивидуальные задания
	

	241-242
	Пирамида
	С.69-71
	

	243-244
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Пирамида»
	№ 241, 246, 255, 263
	

	245-246
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Пирамида»
	Индивидуальные задания
Презентации:
«Симметрия вокруг нас»
«Правильные многогранники»
	

	247-248
	Правильные многогранники
	С. 75-80
Сделать модели 5 правильных многогранников
	

	249-250
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Правильные многогранники»
	№ 271-275 (по вариантам),
280, 319
	

	251-252
	Контрольная работа № 15
	Нет
	

	Векторы в пространстве. Метод координат в пространстве (16 ч)

	253-254
	Понятие вектора в пространстве. Действия над векторами. Компланарные векторы
	С. 84-89, 92-95
	

	255-256
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Действия над векторами»
	№ 330, 335, 344, 359, 364
	

	257-258
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Действия над векторами»
	Индивидуальные задания
	

	259-260
	Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты точки и вектора. Простейшие задачи в координатах
	С.102-107
	

	261-262
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Простейшие задачи в координатах»
	№ 402, 409, 411, 413
	

	263-264
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Простейшие задачи в координатах»
	419, 431 (в, г)
	

	265-266
	Скалярное произведение векторов
	С. 112-114, № 443, 447, 451 (в, г, д), 455
	

	267-268
	Контрольная работа № 16
	Нет
	

	Тела вращения (12 ч)

	269-270
	Цилиндр, конус
	С. 130-133, с.135-138
	

	271-272
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Цилиндр и конус»
	№ 523, 527 (б), 531, 540
Сделать модели
цилиндра, конуса
	

	273-274
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Цилиндр и конус»
	549, 555, 562, 572
	

	275-276
	Сфера и шар
	С. 140-144
	

	277-278
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Сфера и шар»
	№ 575, 577, 579 (в, г)
	

	279-280
	Практическое занятие: Решение задач по теме «Сфера и шар»
	587, 593 (в, г)
	

	Объемы тел (8 ч)

	281-282
	Объемы тел
	С. 157-161, 162-170, 174-177
Формулы объемов и площадей поверхностей в блокнот, учим
	

	283-284
	Практическое занятие: Решение задач на вычисление объемов тел
	№ 648 (в, г), 653, 663, 666 (в)
	

	285-286
	Практическое занятие: Решение задач на вычисление объемов тел
	679, 685, 701, 705, 710 (в), 713

	

	287-288
	Контрольная работа № 17
	Нет
	

	289-290
	Защита индивидуальных проектов
	Подготовка индивидуального проекта
	

















9. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, устных и письменных опросов, математических диктантов, тестирования, самостоятельных и контрольных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов.
Промежуточным контролем освоения обучающимися дисциплины  является дифференцированный зачет. Итоговым контролем освоения обучающимися дисциплины  является экзамен.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:

	применять методы доказательства и алгоритмы решения, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, оценка в процессе выполнения практических работ, тестов устных опросов, контрольных работ,  индивидуальных проектов.

	применять стандартные приемы решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использовать готовые компьютерные программы, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, оценка в процессе выполнения практических работ, тестов, устных опросов, контрольных работ.

	распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применять изученные свойства геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, в том числе презентаций, выполнения моделей геометрических тел, оценка в процессе выполнения практических работ, математических диктантов, тестов, устных опросов, контрольных работ.

	находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, оценка в процессе выполнения практических работ, тестов, устных опросов, контрольных работ.

	использовать готовые компьютерные программы при решении задач
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, презентаций и индивидуальных проектов.

	Знания:

	методов доказательств и алгоритмов решения
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, оценка в процессе выполнения практических работ, тестов, устных опросов, контрольных работ.

	о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, оценка в процессе выполнения практических работ, индивидуальных проектов.

	о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; о возможности аксиоматического построения математических теорий
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, оценка в процессе выполнения практических работ, индивидуальных проектов.

	стандартные приемы решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, индивидуальных заданий, тестов, математических диктантов, контрольных работ. Оценка в процессе выполнения практических работ, устных опросов.

	об основных понятиях, идеях и методах математического анализа
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, оценка в процессе выполнения практических работ, индивидуальных проектов.

	основные понятия о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основные свойства
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, в том числе презентаций, выполнения моделей геометрических тел, оценка в процессе выполнения практических работ, математических диктантов, тестов, устных опросов, контрольных работ, индивидуальных проектов.

	о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, тестов, математических диктантов. Оценка в процессе выполнения практических работ, устных опросов.



Формы   и   методы    контроля    и    оценки   результатов    обучения, направленных на сформированность общих компетенций.

	Результаты
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	ОК 01 – Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Способность:
- понимать цель, поставленную преподавателем и самостоятельно определять задачи для реализации цели;
-  выбирать типовые методы решения задач;
- оценивать свою деятельность.
	Мониторинг умений при самостоятельной оценке собственной деятельности


	ОК 02 – Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Способность:
- самостоятельно находить источник информации по заданной проблеме или задаче, пользуясь любыми средствами.
	Оценка самостоятельной работы, выполнения домашнего задания, индивидуальных заданий

	ОК 03 – Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Способность:
- определить трудности, с которыми приходится сталкиваться при решении проблем и задач; 
- координировать деятельность членов коллектива;
- обучаться самостоятельно для профессионального роста.
Готовность:
- самостоятельно принимать решения при решении проблем и задач, в учебных и деловых играх.
	Мониторинг умений при самостоятельной оценке собственной деятельности.
Экспертное наблюдение и оценка выполнения самостоятельной и домашней работы, индивидуальных заданий, в том числе презентаций и докладов, в процессе выполнения практических работ, устных опросов, индивидуальных проектов

	ОК 04 – Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Способность:
- работать в паре, группе, коллективе ради достижения цели;
- выполнять конкретное поручение в рамках общей решаемой проблемы или задачи;
- слушать других людей и принимать во внимание то, что они говорят, понимать их позицию.
	Наблюдение за ролью, поведением, работой обучающихся в паре, группе, коллективе. 

	ОК 05 – Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Способность:
-четко и точно высказывать мысли в устной и письменной форме, используя соответствующую терминологию, проводить рассуждения, доказательства в виде связного ответа, связно и логично отвечать на поставленные вопросы, точно и грамотно излагать свои мысли;
-взаимодействовать с обучающимися, преподавателями в ходе обучения
	Наблюдение и оценка устных и письменных ответов обучающихся

	ОК 08 – Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	- применение методов сохранения здоровья в процессе обучения
- участие в спортивных и культурно-массовых мероприятиях
	Наблюдение, оценка содержания портфолио студента

	ОК 09 – Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Способность:
- самостоятельно работать на компьютере;
- принимать, понимать и передавать информацию, необходимую для профессиональной деятельности;
- пользоваться Интернетом, электронной почтой;
- использовать основные информационные технологии в сфере своей профессиональной деятельности.
	Экспертная оценка выполнения докладов, презентаций, индивидуальных проектов. Оценивание участия в дистанционных конкурсах и олимпиадах


	ОК 10 – Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке
	- участие в студенческих олимпиадах, научных конференциях, дистанционных конкурсах

	Оценка содержания портфолио студента

	ОК 11 – Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	- использование «элементов реальности» в работах обучающихся (презентациях, докладах, проектах и т.п.).
	Защита индивидуальных проектов, семинары.
Сдача экзамена.
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