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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины «теория вероятности и математическая статистика» является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.06 «Сетевое и системное администрирование», 09.02.07 «Информационные системы и программирование»

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «теория вероятности и математическая статистика» входит в обще-профессиональный цикл дисциплин, формирующих базовый уровень знаний для освоения
других   обще-профессиональных и специальных дисциплин
1.3. Основной целью преподавания дисциплины является формирование у студентов базового уровня знаний для освоения других обще профессиональных и специальных дисциплин: «Базы данных», «Основы алгоритмизации и программирования», «Технология разработки программных продуктов».

Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен иметь представление:
-о значении и областях применения данной дисциплины;
- о роли и месте теории вероятности в современном мире.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
-понятие случайного события;
-теоремы умножения и сложения вероятностей;
-понятие случайной величины, её распределение и характеристики, моделирование случайной величины;
-центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь
- вычислять вероятности событий с использованием элементов комбинаторики;
- вычислять характеристики дискретных  и непрерывных случайных величин;
-рассчитывать количество информации;
- строить графические диаграммы для заданных выборок.
В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:
	Общие  и профессиональные компетенции (указываются только те компетенции формирование которых предусмотрено данной дисциплиной)
	Дескрипторы сформированности
(действия)
	Уметь
	Знать

	ОК.0.1
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	
Иметь практический навык
	- находить аналогичные задачи, используя различные ресурсы 

	Знать способы сбора и обработки информации

	ОК 02
Осуществлять
поиск, анализ и
  интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	
Иметь практический навык
	
- находить аналогичные задачи, используя различные ресурсы, печатные , электронные, коммутативные 

	Знать основные правила работы с учебной литературой


	ОК.0.5.
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учётом особенностей социального и культурного контекста


	
Иметь практический навык
	Уметь находить общий язык с сокурсниками, с преподавателями
	Знать правила поведения в коллективе

	ПК.2.3. 
Обеспечивать сбор данных для анализа использования и функционирования программно-технических средств компьютерных сетей

	
Иметь практический навык.
	Уметь построить вариационный статистический ряд, найти статистические оценки параметров распределения

	Знать алгоритм построения вариационного ряда и формулы оценки параметров.








2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка
	100

	Самостоятельная работа (не более 20%)
	20

	Обязательная учебная нагрузка 
	80

	в том числе:

	теоретическое обучение
	40

	лабораторные занятия (если предусмотрено)
	-

	практические занятия (если предусмотрено)
	34

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Контрольная работа
	6

	Промежуточная аттестация проводится в форме (указать) – зачёт с оценкой




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика»	
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	. -Предмет теории вероятностей (ТВ) и математической статистики (МС); 
-задачи ТВ и МС;
-краткие исторические сведения;
	
	1

	Раздел 1 
Случайные события
	
	30
	

	Тема 1.1. 
Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


2
	-упорядоченные и неупорядоченные выборки; размещения, перестановки, сочетания;
-формулы расчётов числа комбинаций.
	
	1


2

	
	
	Практическое занятие №1 Задачи на применение формул комбинаторики
	
	

	
	3
	Самостоятельная домашняя работа  по теме «элементы комбинаторики» (2)
	
	

	Тема 1.2. 
Классическое определение вероятности

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	- случайные события; алгебра событий; классическое определение вероятности.

	
	1

	
	1
	Практическое занятие №2  вычисление вероятности по классической формуле.
	
	2

	Тема 1.3
Аксиоматическое определение вероятности
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	- аксиоматическое построение ТВ; 
-геометрическое определение вероятности;
-примеры решения задач
	
	1

	
	  2          Практическое занятие №3 Решение задач на различные определения вероятности
	
	2

	
	3        Самостоятельная домашняя работа  по теме «Решение задач на различные определения       вероятности»   (2)
	
	

	Тема 1.4 
Вероятности сложных событий.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	-формулы вычисления вероятности противоположного события;
-формула для суммы событий;
- формула для произведения событий
	
	1




2


	
	Практическое занятие № 4 Вычисление вероятностей сложных событий




	
	

	Тема 1.5 
Условная вероятность
Формула полной вероятности. Формула Байеса
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	- условная вероятность;
- понятие полной группы гипотез;
- формула полной вероятности;
-вероятность оценки гипотез – формула Байеса
	
	
1



2

	
	. 2          Практическое занятие № 5 Решение задач на условную вероятность, полную вероятность,      формулу Байеса

	
	

	
	   3 Самостоятельная домашняя работа  по теме «Полная вероятность, формула Байеса»(2)
	
	

	Тема 1.6
Схема Бернулли 

	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1
	-понятие о независимых испытаниях, схема Бернулли. Формула Бернулли
	
	

	
	 2           Практические занятия №6 Решение задач по формуле Бернулли
	
	

	Тема 1.7
Формула Пуассона
Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа                       
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	-приближённые значения формулы Бернулли, при малой вероятности и большом количестве испытаний - формула Пуассона, локальная  и интегральная теоремы  Муавра-Лапласа 
- применение таблиц при использовании приближённых формул.
	
	2

	
	   2       Практические занятия № 7 Решение задач по теме: «Случайные события»

	
	

	
	Самостоятельная домашняя работа  подготовка контрольной работе  по теме «Случайные события»(2)
	
	

	
	Контрольная работа № 1 по теме: «Случайные события»
	2
	

	Раздел  2
Случайные величины

	
	30
	

	Тема 2.1
Случайные величины.
Дискретные случайные величины. Закон распределения ДСВ. Числовые характеристики ДСВ
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	- понятие случайной величины;
- понятие ДСВ, закон распределения, Функция распределения, как способы задания ДСВ.
-числовые характеристики: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение.
	
	2

	
	2.       Практические занятия №8 Решение задач на построение функции распределения и             вычисление числовых характеристик ДСВ
	
	

	Тема 2.2
Биномиальное и геометрическое распределение ДСВ
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	- понятие биномиального распределения ДСВ, 
- формулы для вычисления числовых характеристик;
- понятие геометрического распределения ДСВ, 
- формулы для вычисления числовых характеристик
	
	

	
	2
	 Практическое занятие № 9 Решение задач на биномиальное и геометрическое распределение ДСВ.

	
	1

	
	3
	Самостоятельная домашняя работа  по теме «Решение задач на биномиальное и геометрическое распределение ДСВ.»(2)
	
	

	Тема 2.3. 
Непрерывные случайные величины
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	-непрерывные случайные величины, функция распределения, плотность вероятности.
- числовые характеристики
	
	2

	
	Практическое занятие №10 Решение задач на вычисление числовых характеристик НСВ
	2
	

	Тема 2.4 
Нормальное распределение НСВ
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	-определение нормальной НСВ,
- функция плотности вероятности и её график;
-функция распределения;
- числовые характеристики
	
	1

	
	2
	. Практическое занятие №11 Решение задач на вычисление числовых характеристик .
	
	2

	
	3
	Самостоятельная работа по теме: «вычисление числовых характеристик НСВ»
	
	

	Тема 2.5
 Равномерное и показательное распределение НСВ
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	- определение, плотность вероятности, функция распределения, числовые храктеристики равномерного распределения
- определение, плотность вероятности, функция распределения, числовые храктеристики показательного распределения.
	
	1


2

	
	2
	-Практическое занятие №12 Решение задач на законы распределения НСВ.
	
	

	
	3
	Самостоятельная работа по теме: «Решение задач на законы распределения НСВ»
	
	

	Тема 2.6.
Энтропия и информация
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	-сущность вероятностного подход кизмерению информации;
- вероятностное понимание одного бита информации;
-формулы Хартли и Шеннона
	
	1

	
	2
	Практическое занятие №13 Расчёт количества информации
	
	2

	
Тема2.7
Центральная предельная теорема. Закон больших чисел в форме Чебышева.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	-дискретный аналог нормального распределения НСВ;
-обще смысловая формулировка, частная формулировка;
-закон больших чисел в форме Чебышева;
-правила «трёх сигм»
	
	1

	
	2
	Практическое занятие №14 Решение задач с использованием закона больших чисел в форме Чебышева и правила «трёх сигм»
	
	2

	
	3
	Самостоятельная работа: «Подготовка к контрольной работе» (2)
	
	

	
	Контрольная работа № 1 по теме: «Случайные величины»
	2
	2

	Раздел 3
Математическая статистика

	
	
18
	

	Тема 3.1
Задачи математической статистики. Выборочный метод.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	-генральная совокупность и выборка;
- сущность выборочного метода;
- полигон и гистограмма.
	
	

	
	2
	Практическое занятие №15 Решение задач на построение эмпирической функции распределения, полигона и гистограммы

	
	

	
	3
	Самостоятельная домашняя работа  по теме выборочный метод. (2)
	
	

	Тема 3.2
Статистическая оценка параметров распределения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	-числовые характеристики выборки;
- точечные оценки;
-доверительный интервал 
	
	1

	
	2
	Практическое занятие №16. Расчёт числовых характеристик выборки
	
	2

	Тема 3.3
Доверительная вероятность для  математического ожидания и дисперсии
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1 -погрешность  оценки М(Х), д оверительная вероятность и доверительный интервал;
- погрешность  оценки Д(Х), д оверительная вероятность и доверительный интервал
	
	1

	
	2         -Практическое занятие №17Решение задач на доверительный интервал
	
	2

	
	
	
	

	Тема 3.4.
Проверка статистических гипотез. Критерий согласия Пирса.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1-критерий проверки гипотез;
   - критерий согласия Пирса;
    - решение примеров

	
	1

	
	
	
	2

	
	3
	Самостоятельная домашняя работа  по теме подготовка к контрольной работе. (2)
	
	

	
	Контрольная работа № 3 по теме: «Математическая статистика»
	2
	2

	
	Итого:    аудиторных часов 80 (из них практических работ 34, контрольных – 6) и  самостоятельных домашних работ 20 
	80
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)








3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Материально-техническое обеспечение 
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета дисциплин математического цикла.

Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· учебная доска;
· рабочее место преподавателя;
· стационарные стенды.

Технические средства обучения:
· персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;
· мультимедиа проектор;
· калькуляторы;
· интерактивная доска.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники (печатные издании
1.Постникова Л.П. Теория вероятностей и математическая статистика. Курс лекций в 2-х частях. Часть 1 – Изд.: МИФИ, 2010. – 84 с.
2.Постникова Л.П. Теория вероятностей и математическая статистика. Курс лекций в 2-х частях. Часть 2 – Изд.: МИФИ, 2010. – 148 с.
3.Ивченко Г.И., Медведев Ю.И. Введение в математическую статистику: Учебник. М.: Издательство ЛКИ, 2010. – 600 с.
4. Спирина М.С., Спирин П.А. Теория вероятностей и математическая статистика, Москва издательский центр «Академия»,2007.

Дополнительные источники:
1. Вентцель E.C. Теория вероятностей. – M.: КноРус, 2010. – 480 c. 
2. Гмурман B.E. Теория вероятностей и математическая статистика. – M.: Высшее образование, 2009. – 480 c.
3. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике, 9-е изд., стер. – М.: Высшая школа, 2012. – 404 с. 

Интернет-ресурсы:
1. Куликов Г.М. Теория вероятностей и математическая статистика: сборник задач [Электронный ресурс] / Г.М. Куликов, И.В. Косенкова, А.Д. Нахман. – Тамбов: Изд-во ГОУ ВПО ТГТУ, 2010. – 80 с. – Режим доступа: http://тамбовгту.рф/education/elib/pdf/2010/kulikov-a.pdf ; WWW.prog-from-zero.ru


  
3.3. Организация образовательного процесса 
Обучение по данной дисциплине основывается на знаниях и умениях, полученных при изучении дисциплин: алгебра и начала анализа, геометрия, элементы высшей математики. Обучение  по дисциплине проводится  в виде лекционных и практических занятий. Время на изучение дисциплины –80 часов,  из них 34 часа практических занятий. 
3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
К  педагогической деятельности в Техникуме допускаются лица, имеющие высшее образование, отвечающие требованиям квалификационных характеристик, определенных для соответствующих должностей педагогических работников. Образовательный ценз указанных лиц подтверждается документами государственного образца о соответствующем уровне образования и (или) квалификации.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Уметь: 
 вычислять вероятности событий с использованием элементов комбинаторики

	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Оценка результатов выполнения практической работы по теме «Расчет количества выборок».
Оценка результатов выполнения контрольной работы по разделу «Случайные события». Оценка выполнения практического задания на зачете.

	- вычислять характеристики дискретных случайных величин, непрерывных случайных величин


	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Оценка результатов выполнения практических работ по темам:
· «Вычисление характеристик ДСВ»;
· «Нахождение характеристик НСВ».
Оценка выполнения индивидуальных заданий.
Оценка результатов выполнения контрольной работы по разделу «Случайные величины».
Оценка выполнения практического задания на зачете.

	 
Уметь: 
   рассчитывать количество информации
	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Оценка результатов выполнения практической работы по теме «Расчет количества информации».
Оценка выполнения индивидуального задания.
Оценка выполнения практического задания на зачете

	
Уметь: 
  строить графические диаграммы для заданных выборок

	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Оценка результатов выполнения практической работы по теме «Построение графической диаграммы для заданной выборки, расчет ее числовых характеристик».
Оценка выполнения индивидуального задания.
Оценка результатов выполнения контрольной работы по разделу «Математическая статистика».
Оценка выполнения практического задания на зачете

	Знать: 
понятие случайного события

	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Оценка результатов выполнения практических работ по темам:
· «Расчет количества выборок»;
·  «Решение задач с использованием формулы полной вероятности»;
· «Вычисление вероятностей по схеме Бернулли».
Оценка выполнения индивидуальных заданий.
Оценка результатов выполнения контрольной работы по разделу «Случайные события».
Оценка ответов на теоретические вопросы на зачете.

	 Знать: 
  теоремы умножения и сложения вероятностей

	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Оценка результатов выполнения практических работ по темам:
· «Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности»;
· «Вычисление вероятностей сложных событий».
Оценка выполнения индивидуальных заданий.
Оценка результатов выполнения контрольной работы по разделу «Основы теории вероятностей».
Оценка ответов на теоретические вопросы на зачете

	 
Знать: 
  случайную величину, ее распределение и характеристики, моделирование случайных величин, центральную предельную теорему
	
Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Оценка результатов выполнения практических работ по темам:
· «Запись распределения ДСВ, заданных содержательным образом»;
· «Вычисление характеристик ДСВ»;
· «Нахождение характеристик НСВ»;
· «Расчет количества информации»;
· «Расчет «трехсигмового» интервала. Решение задач».
Оценка выполнения индивидуальных заданий.
Оценка результатов выполнения контрольной работы по разделу «Случайные величины».
Оценка ответов на теоретические вопросы на зачете.

	 
Знать:
       выборочный метод математической статистики, характеристики выборки

	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Оценка результатов выполнения практических работ по теме «Построение графической диаграммы для заданной выборки, расчет ее числовых характеристик».
Оценка выполнения индивидуального задания.
Оценка ответов на теоретические вопросы на зачете



5. Возможности использования программы в других ПООП 
Знания, полученные при изучении дисциплины используются при освоении таких предметов как «Базы данных», «Основы алгоритмизации и программирования», «Технология разработки программных продуктов».
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