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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Область применения программы
            Рабочая программа учебной дисциплины «Архитектура компьютерных сетей»  является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям 09.02.06 «Сетевое и системное администрирование» (базовой подготовки).

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
 Учебная дисциплина «Архитектура компьютерных сетей» входит в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным  дисциплинам, устанавливающим базовые знания для получения профессиональных умений и навыков. 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
· С помощью программных средств организовывать управление ресурсами вычислительных систем;

· Осуществлять поддержку функционирования информационных систем;

· Получать информацию о параметрах компьютерной системы;

· Производить инсталляцию и настройку ПО компьютерных систем.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

· Построение цифровых вычислительных систем и их архитектурные особенности;

·  Принципы работы основных логических блоков систем;

· Классификацию вычислительных платформ и архитектур;

· Параллелизм и конвейеризацию вычислений;

· Основные конструктивные элементы средств вычислительной техники, функционирование;

· Основные принципы управления ресурсами и организация доступа к этим ресурсам.

 В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:
	Общие  и профессиональные компетенции
	Дескрипторы сформированности

(действия)
	Уметь
	Знать

	ОК. 01. Выбирать способы решения  задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

-  демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике;
	Проверка самостоятельной работы обучающихся

	ОК. 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач. 
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике;
	Проверка самостоятельной работы обучающихся

	ОК. 04. Работать в коллективе и в команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	взаимодействие с обучающимися, преподавателями в ходе обучения.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике;
	Проверка самостоятельной работы обучающихся

	ОК.09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	демонстрация навыков использования информационно- коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике;
	Проверка самостоятельной работы обучающихся

	ПК 1.2. Осуществлять выбор технологии, инструментальных средств и средств вычислительной техники при организации процесса разработки и исследования объектов профессиональной деятельности.
	- обоснование выбора элементов конфигурации оборудования;
 - демонстрация умения установки и настройки оборудования; - 
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике;
	Контрольная работа,

Проверка самостоятельной работы обучающихся

	ПК 2.3. Обеспечивать сбор данных для анализа использования и функционирования программно-технических средств компьютерных сетей.
	- демонстрация точности определения технических характеристик персональных компьютеров; 
- демонстрация знания классификаций вычислительных систем и их архитектурных особенностей; 
- обоснование выбора средств вычислительной техники; 
- обоснование программно-аппаратной совместимости оборудования.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике;
	Контрольная работа,
Проверка самостоятельной работы обучающихся

	ПК 3.1. Устанавливать, настраивать, эксплуатировать и обслуживать технические и программно-аппаратные средства компьютерных сетей.
	- демонстрация точности определения технических характеристик персональных компьютеров;; 
- изложение последовательности технического обслуживания устройств персональных компьютеров;; 
- демонстрация умения установки и настройки 

оборудования;

- обоснование выбора средств вычислительной техники; 
- обоснование программно-аппаратной совместимости оборудования.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике;
	Контрольная работа,
Проверка самостоятельной работы обучающихся

	ПК 3.6. Выполнять замену расходных материалов и мелкий ремонт периферийного оборудования, определять устаревшее оборудование и программные средства сетевой инфраструктуры.
	- демонстрация знания построения вычислительных систем; 
- демонстрация знаний принципов построения технических элементов персональных компьютеров;; 
- демонстрация умения установки и настройки 

оборудования;

- изложение последовательности технического обслуживания устройств; 
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике;
	Контрольная работа,
Проверка самостоятельной работы обучающихся


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов


	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	100

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	80

	В том числе:
	

	лабораторные занятия
	30

	контрольные работы
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20

	Итоговая аттестация в форме 


3. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Архитектура компьютерных сетей»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Архитектура и принципы построения компьютерных систем
	6
	

	Тема 1.1. Построение ЭВМ и их архитектурные особенности
	Содержание учебного материала:
	4
	1

	
	Цели и задачи учебной дисциплины. Связь дисциплины с другими дисциплинами учебного курса. Учебная и техническая литература. История развития средств вычислительной техники. Основные характеристики ЭВМ. Классификация средств ЭВТ. Общие принципы построения современных ЭВМ. Функции и компоненты программного обеспечения.
	
	

	
	Практические занятия
	
	


	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
Подготовить презентацию «История развития вычислительной техники»
подготовить доклад на одну из тем: «Изобретения под руководством МЭСМ С.А.Лебедева», «Алан Тьюринг и его концепция абстрактной вычислительной машины».
	2
	

	Раздел 2. Информационно-логические основы компьютера

	30
	

	Тема 2.1. Способы представления информации
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	
	
	1

	
	Способы представления информации, единицы ее измерения. Символьные коды: ASCII, UNICODE и др. Кодирование графической информации. Двоичное кодирование звуковой информации. Сжатие информации. Кодирование видеоинформации.
	
	

	
	Практические занятия
«Кодирование информации»
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Оформление отчета лабораторной работы. 

Подготовка к защите лабораторных работ.
	1
	

	Тема 2.2 Арифметические основы ЭВМ
	Содержание учебного материала:
	4
	2

	
	Алгебраическое представление двоичных чисел: прямой, обратный и дополнительный коды чисел, естественная форма, нормальная форма Арифметические операции над числами с фиксированной и плавающей точкой, над двоично-десятичными кодами чисел.
	
	

	
	Практические занятия
«Машинные коды»
	4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
Решение примеров по машинным кодам
Выполнение арифметических операций над числами с фиксированной и плавающей точкой, над двоично-десятичными кодами чисел
Оформление отчета лабораторной работы. 

Подготовка к защите лабораторных работ.
	3
	

	Тема 2.3 Логические основы ЭВМ
	Содержание учебного материала:
	4
	2

	
	Основы алгебры логики. Понятие двоичной переменной и переключательной (логической) функции. Базовые логические функции. Составные логические функции. Законы алгебры логики. Этапы построения логической схемы. Упрощение переключательной функции путем приведения ее к дизъюнктивной нормальной форме. Оценка сложности функциональной схемы.
	
	

	
	Практические занятия
«Логические элементы»

 «Построение логических схем»
	4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
Построение таблиц истинности для сложных выражений. Построение логической функции по ее таблице истинности. Минимизация ЛФ и построение логической схемы
Оформление отчета лабораторной работы. 

Подготовка к защите лабораторных работ.
Подготовка к контрольной работе
	3
	

	Контрольная работа по разделу 1, 2
	Выполнение заданий
	2
	

	Раздел 3. Архитектура и принципы работы основных логических блоков компьютера

	50
	

	Тема 3.1 Элементная база ЭВМ

	Содержание учебного материала:
	4
	2

	
	Классификация элементов и узлов ЭВМ. Комбинационные схемы. Схемы с памятью. Проблемы развития элементной базы ЭВМ
	
	

	
	Практические занятия
«Проектирование схем комбинационных цифровых устройств»

 «Построение схем элементов с памятью»
	10
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
Построение схемы комбинационных устройств, схем с памятью
Оформление отчета лабораторной работы. 

Подготовка к защите лабораторных работ.
	3
	

	Тема 3.2
Функциональная и структурная организация ЭВМ


	Содержание учебного материала:
	2
	2

	
	Общие принципы функциональной и структурной организации ЭВМ. Организация функционирования ЭВМ с магистральной архитектурой. Организация работы ЭВМ при выполнении задания пользователя. Система прерываний ЭВМ. 
	
	

	
	Практические занятия
«Функционирование и анализ основных параметров системы»
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
Оформление отчета лабораторной работы. 

Подготовка к защите лабораторных работ.
	1
	

	Тема 3.3

Центральный процессор
	Содержание учебного материала:
	4
	2

	
	Реализация принципов фон Неймана в ЭВМ. Структура процессора. Устройство управления: назначение и упрощенная функциональная схема. Арифметико-логическое устройство (АЛУ): назначение и классификация. Структура и функционирование АЛУ. Интерфейсная часть процессора: назначение, состав, функционирование. Регистры процессора: сущность, назначение, типы. Структура команды процессора. Цикл выполнения команды. Понятие рабочего цикла, рабочего такта. Организация работы и функционирование процессора. Принципы распараллеливания операций и построения конвейерных структур. Классификация команд. Системы команд и классы процессоров: СISC, RISC, MISC, VLIM.
	
	

	
	Практические занятия
«Мониторинг и тестирование ЦП»
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
Подготовить доклад «Особенности Assembler для различных процессоров»
Оформление отчета лабораторной работы. 

Подготовка к защите лабораторных работ.
	2
	

	Тема 3.4  Организация и принцип работы памяти


	Содержание учебного материала:
	8
	2

	
	Иерархическая структура памяти. Основная память ЭВМ. Оперативное и постоянное запоминающие устройства: назначение и основные характеристики. 

Организация оперативной памяти. Адресное и ассоциативное ОЗУ: принцип работы и сравнительная характеристика. Виды адресации. Линейная, страничная, сегментная память. Стек. Плоская и многосегментная модель памяти
	
	

	
	Кэш-память: назначение, структура, принцип работы и основные характеристики. Организация кэш-памяти: с прямым отображением, частично-ассоциативная и полностью ассоциативная кэш-память. 
	
	

	
	Динамическая память. Принцип работы. Обобщенная структурная схема памяти. Режимы работы: запись, хранение, считывание, режим регенерации. Модификации динамической оперативной памяти. Основные модули памяти. Наращивание емкости памяти. Статическая память. Применение и принцип работы. Основные особенности. Разновидности статической памяти.
	
	

	
	Устройства специальной памяти: постоянная память (ПЗУ), перепрограммируемая постоянная память (флэш-память),  видеопамять. Назначение, особенности, применение. Базовая система ввода/вывода (BIOS): назначение, функции, модификации.
	
	

	
	Практические занятия
«Мониторинг и тестирование дисковых систем»
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
Изучение особенностей создания и примения технологии RAID массивов
Сравнение основных характеристик различных типов запоминающих устройств
Оформление отчета лабораторной работы. 

Подготовка к защите лабораторных работ.
	2
	

	Тема 3.5  Управление внешними устройствами


	Содержание учебного материала:
	2
	2


	
	Принципы управления. Прямой доступ к памяти. Интерфейс системной шины. Способы организации совместной работы периферийных и центральных устройств.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
	
	

	Тема 3.6  Интерфейсы

	Содержание учебного материала:
	2
	2

	
	Классификация интерфейсов. Внутренние интерфейсы их характеристики. 

Интерфейсы периферийных устройств Внешние интерфейсы компьютера. Последовательные и параллельные порты. 
	
	

	
	Практические занятия
 «Внутренние и внешние интерфейсы»
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
Составить справочник шин, для подключения устройств
Оформление отчета лабораторной работы. 

Подготовка к защите лабораторных работ.
	2
	

	Раздел 4. Вычислительные системы 
	14
	

	Тема 4.1 Классификация и архитектура вычислительных систем 
	Содержание учебного материала:
	4
	1

	
	Понятие вычислительной системы. Структура вычислительной системы. Классификация вычислительных систем по назначению, по типу. Основные виды архитектур вычислительных систем.  Многопроцессорные и многоядерные системы. 
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
Подготовить презентацию «Перспективные технологии развития  и использования в области вычислительных систем»
	1
	

	Тема 4.2 Организация функционирования вычислительных систем
	Содержание учебного материала:
	2
	1

	
	Организация вычислений  в многопроцессорных и многоядерных вычислительных системах. Параллелизм и конвейеризация вычислений. Суперскаляризация. 
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
	
	

	Тема 4.3 Структура программного

обеспечения ЭВМ
	Системное, и прикладное программное обеспечение. Иерархический модульный принцип построения программного обеспечения. Интегрированные операционные системы. Состав системы автоматизации программирования. Комплекс программ технического обслуживания. Наладочные программы. Проверочные тест- программы. Диагностические программы. Программы –утилиты. Многопрограммный режим работы ЭВМ.
	2
	2

	
	Практические занятия
Установка и модернизация драйверов и приложений
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа
Оформление отчета лабораторной работы. 

Подготовка к защите лабораторных работ.
Подготовка к контрольной работе
	1
	

	Контрольная работа по разделу 3,4
	Содержание учебного материала:
Выполнение заданий
	2
	


3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета и лаборатории технических средств обучения.  

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- плакаты, таблицы, схемы;

- стенды, макеты.

Технические средства обучения:

- электронные учебники;

- мультимедийный проектор;

- видеоуроки и презентации по данной дисциплине;
- электронные плакаты структурных схем ЭВМ, отдельных узлов ЭВМ;

- программы тестирования оборудования, программы обслуживания ПК; 

- экран;
- компьютер;
- интерактивная доска;
- программные продукты: elektroniks workbench, everest, программы тестирования оборудования, программы обслуживания ПК;

- технические средства настольных типографий: видеокарты, принтеры (матричные, струйные, лазерные, многофункциональные устройства), офисные и профессио​нальные планшетные сканеры, слайд-сканеры, цифровые камеры; 

- технические средства мультимедиа: звуковые карты, музыкальные клавиатуры, платы для приема и воспроизведения на мониторе ТВ-каналов (TV-тюнеры).

Оборудование лабораторий и рабочих мест лаборатории:
- компьютеры (рабочие станции);
- локальная сеть, выход в глобальную сеть;
- комплект учебно-методической документации;
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Н. В. Максимов, И. И. Попов, Т. Л. Партыка Архитектура ЭВМ и вычислительных систем: Учебник. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2016. – 512 с.: ил. – (Профессиональное образование).

2. Таненбаум Э. Архитектура компьютера. СПб.: Питер, 2017 г. – 816 с.: ил.

Дополнительные источники:

1. В. Л. Бройдо, О. П. Ильина Архитектура ЭВМ и систем. СПб.: Питер, 2014 г. – 720 с.: ил.

2. А. П. Жмакин Архитектура ЭВМ. СПб.: БХВ-Петербург, 2012. — 352 с: ил.

3. С. Л. Сергеев Архитектуры вычислительных систем. СПб.: БХВ-Петербург, 2012. — 240 с: ил.

4. Д. Паттерсон, Дж. Хеннесси Архитектура компьютера и проектирование компьютерных систем. СПб.: Питер, 2012 г. – 784 с.: ил.

3.3. Организация образовательного процесса 

Обучение по данной дисциплине основывается на знаниях и умениях, полученных при изучении дисциплины информатика и ИКТ. Обучение по дисциплине проводится в виде лекционных и практических занятий. Практические занятия проводятся в компьютерных классах, оснащенных соответствующим программным и техническим обеспечением. Время на изучение дисциплины – 80 часов, из них 30 часов практических занятий. 

3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

К педагогической деятельности в Техникуме допускаются лица, имеющие высшее образование, отвечающие требованиям квалификационных характеристик, определенных для соответствующих должностей педагогических работников. Образовательный ценз указанных лиц подтверждается документами государственного образца о соответствующем уровне образования и (или) квалификации

 4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Критерии 

оценки
	Формы и методы контроля и оценки  результатов обучения 

	Уметь:
 

	С помощью программных средств организовывать управление ресурсами вычислительных систем;
	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале


	· Экспертная оценка защиты практических работ, 

· решение проблемных задач, 

· проверка выполнения индивидуальных заданий

· промежуточная аттестация 

	Осуществлять поддержку функционирования информационных систем;
	
	

	Получать информацию о параметрах компьютерной системы;
	
	

	Производить инсталляцию и настройку ПО компьютерных систем.
	
	

	Знать:
 

	Построение цифровых вычислительных систем и их архитектурные особенности;
	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале

	· Опрос в ходе проведения аудиторных занятий

· Тестирование

·  проверка выполнения домашних заданий

· промежуточная аттестация



	 Принципы работы основных логических блоков систем;
	
	

	Классификацию вычислительных платформ и архитектур;
	
	

	Параллелизм и конвейеризацию вычислений;
	
	

	Основные конструктивные элементы средств вычислительной техники, функционирование;
	
	

	Основные принципы управления ресурсами и организация доступа к этим ресурсам.
	
	


Возможности использования программы в других ПООП 
Знания, полученные при изучении дисциплины используются при освоении модулей ПМ 01. Выполнение работ по проектированию сетевой инфраструктуры, ПМ 02. Эксплуатация и модернизация объектов сетевой инфраструктуры. 
