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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ “«ЭЛЕКТРОТЕХНИКА»”
1.1. Область применения программы.
Программа учебной дисциплины «Электротехника» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности: 10.02.05 «Обеспечение информационной безопасности автоматизированных систем», входящей в состав укрупненной группы специальностей 10.00.00 «Информационная безопасность».
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы.
 Учебная дисциплина «Электротехника» входит в общепрофессиональный цикл дисциплин. Является базовой при изучении профессиональных модулей ПМ.01 и ПМ.02.
1.3. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- рассчитывать по принятой методике простые электрические цепи постоянного и переменного тока;

- читать электрические принципиальные схемы типовых соединений цепи (параллельное, последовательное, смешанное, «звезда», «треугольник»);

-  понимать вольтамперные (ВАХ), нагрузочные, входные, проходные, выходные, амплитудочастотные (АЧХ), логарифмические (ЛАЧХ), характеристики нелинейных элементов электрической цепи;  

- составлять простые принципиальные электрические схемы для цепей из резисторов, конденсаторов, катушек индуктивности, полупроводниковых нелинейных элементов;

- измерять основные параметры цепей переменного и постоянного тока, а также цепей импульсного и несинусоидального напряжения;

- собирать на лабораторных макетах реальные электротехнические схемы, подключать измерительные приборы, осциллографы и спектрографы, оценивать погрешность измерений, определять частоту и форму электрических сигналов; 
- снимать рабочие спектральные и частотные характеристики на нелинейных звеньях электрической цепи, определять энергетические характеристики четырех проводной трехфазной цепи;
- пользоваться технической и справочной литературой, понимать электротехнические формулировки и стандартные сокращения.

             В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основные понятия и определения в области базовой электротехники;

- основные законы электротехники, графические и аналитические методы расчета линейных и нелинейных электрических цепей;

- назначение, устройство, принцип работы, основные параметры, стандартные условные графические обозначения (УГО) основных элементов и устройств цепей постоянного и переменного тока;

- правила эксплуатации и подключения, функциональные схемы основных электроизмерительных приборов и устройств;

- основные методы измерения параметров электрических цепей и сигналов;

- общие принципы преобразования электрических сигналов звукового и высокочастотного диапазона частот, модуляции и демодуляции;

- реакцию нелинейных элементов электрической цепи на воздействие сигналов компьютерных технологий и средств передачи информации;
-  общие методы борьбы с собственными шумами и помехами в проводных «длинных линиях» и каналах электросвязи;
- графоаналитические и символьные методы расчета параметров неразветвленной цепи переменного и импульсного тока.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 130 часов, в том числе:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 120 часов;

- самостоятельной работы обучающегося - 10 часов.
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	130

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	120

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	30

	     практические занятия
	24

	     контрольные работы
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	10

	в том числе:
	

	    Выполнение индивидуальных заданий по расчету элементов и параметров цепи постоянного и переменного тока.

= Графоаналитический расчет параметров простых участков электрической цепи постоянного тока с линейными и нелинейными элементами.

=  Расчет эквивалентного сопротивления при последовательном и параллельном соединении. Подбор промышленных резисторов по сетке номинального значения, расчет допустимых режимов.  Работа со справочной литературой.

=  Математический и графоаналитический расчет потребляемой и полезной мощности сложной цепи постоянного и переменного тока. Работа со справочной литературой.

 = Применение законов Кирхгофа для расчета многоконтурных цепей постоянного тока. Работа со справочной литературой.

  = Определение погрешности электрорадиоизмерений электромеханическими измерительными приборами 1-го класса точности. Работа со справочной литературой.

  = Расчет временных и фазовых параметров RLC – элементов в комплексной форме.  Типовые расчеты.

   = Символьный метод расчета при параллельном соединении элементов трехфазной цепи. Типовые расчеты.

   = Работа с технической литературой. Реальные схемы колебательных контуров. Расчет резонанса напряжений и токов.
    Работа с технической литературой и INTERNET. Изучение графического способа разложения несинусоидальных колебаний на гармонические составляющие.  
                                                           Всего домашняя работа: 
	1
1
1
1
1
1
1
1
2

10

	Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена (3 семестр).

Итоговая аттестация в форме зачета (4 семестр).



               2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника»

	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала,  практические работы,  

                      самостоятельная работа учащихся.
	Объем

часов
	Уровень

освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение.
	Роль электротехники  в современной  технической культуре. Применение базовых законов электротехники в различных областях: в электронике, в радиотехнике, в сетях передачи информации. История техники  электрических измерений. Электрорадиоизмерения.
	1
	1

	Раздел 1.
	Электрические цепи постоянного тока.
	40
	

	Тема 1.1

Начальные сведения об электрическом токе и электрические цепи постоянного тока.
	Содержание учебного материала.
	13
	

	
	1. Электрические величины цепи и параметры цепи. Параметры элементов цепи. Последовательное и параллельное соединение. Источники ЭДС. Закон Ома для одноконтурной цепи. Основные характеристика цепи постоянного тока.
	1
	1

	
	2. Измерение электрических величин цепи постоянного тока. Методы прямого измерения тока и напряжения. Косвенные методы измерения мощности и активных сопротивлений цепи постоянного тока.
	2
	

	
	3. Передача мощности от источника к нагрузке. Режим «короткого замыкания» (КЗ) и «холостого хода» (ХХ) в цепи. Условие максимальной передачи мощности от источника в нагрузку. Баланс мощностей. Коэффициент полезного действия (КПД) цепи.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 1. «Прямое измерение I, U, R на участке цепи».
	2
	2

	
	Измерение электрических величин цепи постоянного тока. Класс точности измерительных приборов. Погрешность измерения. Абсолютная и относительная погрешности. Случайная ошибка.
	
	

	
	Практическая работа № 1. «Соединения элементов цепи».
	2
	2

	
	Последовательное, параллельное и смешанное соединение резисторов.
	
	

	
	Самостоятельная работа № 1 «Графоаналитический расчет цепи»
	2
	3

	
	Графический расчет параметров простых участков электрической цепи.
	
	

	
	Лабораторная работа № 2. «Баланс мощностей в электрической цепи».
	2
	2

	
	Основные параметры цепи.  ЭДС.  Потребляемая мощность. Баланс мощности в электрической цепи. Коэффициент полезного действия (КПД) цепи. Работа тока в цепи. Потери мощности в цепи.
	
	

	Тема 1.2.

Простые и сложные цепи постоянного тока. 


	Содержание учебного материала.
	10
	

	
	1. Способы соединения элементов в электрической цепи постоянного тока. Закономерности при последовательном и параллельном соединении линейных элементов. Смешанное соединение элементов. Понятие о передаточной характеристике цепи. Максимально допустимый ток и максимальная мощность рассеивания цепи.
	2
	1

	
	2. Многоконтурные цепи постоянного тока.  Элементы сложных цепей: ветвь, узел, контур. Соединение типа «звезда», «треугольник». Эквивалентные цепи. 
	2
	2

	
	3. Измерения электрических параметров сложных цепей. Прямые и косвенные измерения в сложных цепях. Совместные измерения.
	2
	1

	
	Практическая работа № 2. «Расчет потребляемой мощности, полезной мощности в сложной электрической  цепи постоянного тока».
	2
	2

	
	Математический и графический методы расчета цепи.  Построение «проходных» характеристик сложной цепи постоянного тока.
	
	

	
	Лабораторная работа № 3. «Соединение типа «звезда», «треугольник».
	2
	2

	
	Исследование контурных токов и напряжений в ветвях в сложных многоконтурных цепях постоянного тока. Построение диаграмм.
	
	

	Тема 1.3.

Нелинейные элементы в цепях постоянного тока. Расчет  параметров нелинейных элементов в цепях постоянного тока.
	Содержание учебного материала.
	14
	

	
	1. Многоконтурные цепи  постоянного тока. Дифференциальная форма законов Ома.  Законы Кирхгофа, и их применение для расчета сложных цепей. Дифференциальное сопротивление. Закон Джоуля – Ленца.
	2
	1

	
	2. Встречное и согласное соединение источников ЭДС.   Метод двух узлов или узлового напряжения. 
	1
	1

	
	3. Нелинейные элементы в цепях постоянного тока.  Терморезисторы. Полупроводниковые диоды. Входные и выходные вольт-амперные характеристики (ВАХ) нелинейных элементов.
	2
	1

	
	4. Методика расчета многоконтурных цепей постоянного тока. Расчет цепи с нелинейным элементом. Графо-аналитический расчет.
	1
	2

	
	Лабораторная работа № 4. «Изучение законов Кирхгофа»
	2
	2

	
	Многоконтурная цепь постоянного тока. Встречное и согласное включение источников ЭДС. Измерение напряжения на ветвях цепи. Применение 1 и 2-го законов Кирхгофа. 
	
	

	
	Самостоятельная работа № 2. «Законы Кирхгофа для сложных цепей».
	2
	3

	
	Методы расчета сложных цепей и их элементов. Результирующее действие параллельных и последовательных источников ЭДС. 
	
	

	
	Практическая работа № 3 «Параметры нелинейных элементов цепи».
	2
	2

	
	Математический и графический методы расчета последовательной цепи с нелинейными элементами. Построение «проходных» характеристик сложной цепи с нелинейными элементами.
	
	

	
	Лабораторная работа № 5. «Методы измерения параметров нелинейных элементов в цепи постоянного тока»
	2
	2

	
	Применение электро-механических измерительных приборов для снятия вольт-амперных характеристик нелинейных элементов цепи.
	
	

	                Контрольная работа № 1. «Электрические цепи постоянного тока»
	2
	

	Раздел 2. Электрические цепи переменного тока.
	51
	

	Тема 2.1. Основные сведения о переменном синусоидальном электрическом токе. Понятие о векторных диаграммах.
	Содержание учебного материала.
	8
	

	
	1. Получение синусоидального переменного тока. Временные параметры переменного тока.  Мгновенные, амплитудные, средние и действующие значения токов и напряжений в цепях переменного тока. Частотные характеристики. Фазовые характеристики.  
	2
	1

	
	2. Измерение параметров цепи переменного тока. Методы измерения напряжения, тока и частоты в цепи. Контроль формы переменного тока.
	2
	3

	
	Лабораторная работа № 6. «Измерение основных параметров цепи переменного тока»
	2
	2

	
	Непосредственное измерение величин тока и напряжений при последовательном / параллельном соединении элементов в цепи синусоидального тока промышленной частоты.
	
	

	
	Практическая работа № 4. «Построение временных диаграмм». 
	2
	2

	
	Построение временных и волновых диаграмм – графиков зависимостей переменных значений напряжения и тока для промышленной частоты 50 Гц от времени и фазе по исходным индивидуальным заданиям. 
	
	

	Тема 2.2. Элементы и параметры электрических цепей синусоидального  тока. Расчет неразветвленной цепи переменного тока.
	Содержание учебного материала.
	8
	

	
	1. Реальные катушки индуктивности, конденсатор и резистор в цепи переменного тока.  Понятие об активном и реактивном элементе.  Эквивалентные схемы элементов и расчет их параметров. Закон Ома для участка цепи.  Правило треугольника сопротивлений для реактивных элементов. Понятие об активной и реактивной мощности. 
	2
	1

	
	2. Методы измерения активной и реактивной мощности. Измерение «косинуса φ». Измерение коэффициента полезного действия. 
	1
	1

	
	3. Неразветвленные цепи переменного тока.  Векторные диаграммы при расчете цепей.  Расчет полной мощности цепи. Коэффициент мощности
	1
	1

	
	Лабораторная работа № 7. «Неразветвленные цепи переменного тока». 
	2
	2

	
	Изучение процессов на RC / CR,  LR / RL-элементах в цепи при частоте  переменного тока 50 Гц.  Снятие осциллограмм на элементах цепи.
	
	

	
	Измерение мощности на RC-элементах в цепи переменного тока.
	
	

	
	Практическая работа № 5. «Методы измерения  LCR-элементов»
	2
	2

	
	Измерение частоты и фазы на RC / CR,  LR / RL- элементах цепи.
	
	

	Тема 2.3. Символический метод расчета цепей переменного тока. Расчет разветвленных цепей переменного тока..
	Содержание учебного материала.
	8
	

	
	1. Понятие о символическом методе. Комплексное сопротивление реального элемента. Закон Ома в комплексной форме. Расчет неразветвленной цепи. Графики в комплексной плоскости.
	2
	1

	
	2. Расчет комплексного сопротивления разветвленной цепи с параллельным и смешанным соединением элементов. Мощность цепи в комплексной форме. Комплексная форма описание цепей.
	2
	1

	
	Лабораторная работа № 8. «Комплексное сопротивление RC-цепи».
	2
	2

	
	Параллельное соединение резистора и конденсатора в цепи переменного тока. Измерение суммарного комплексного сопротивления RC-цепи. Построение векторных диаграмм.
	
	

	
	Наблюдение формы сигналов на элементах исследуемой цепи. Измерение осциллографом времени, частоты и фазового сдвига.
	
	

	
	Практическая работа № 8. «Осциллографические измерения;  калибровочные метки и интерференционные фигуры (Лисажу)»
	2
	2

	
	Измерение величины фазового сдвига по фигуре Лисажу. Измерение интервалов времени и амплитуды сигнала с помощью масштабной сетки и по калибровочным меткам напряжения. 
	
	

	Тема 2.4. 

Колебательные контуры. 

Резонанс в электрических цепях.
	Содержание учебного материала.
	8
	

	
	1. LC-контур. Параллельное и последовательное соединение катушки индуктивности и конденсатора. Векторные диаграммы токов и напряжений. Фазовый сдвиг.
	2
	1

	
	2. Амплитудно-частотные характеристики (АЧХ) индуктивности и ёмкости. Резонансные кривые колебательных контуров. Резонанс токов и напряжений. Добротность колебательного контура.
	2
	1

	
	Лабораторная работа № 9. «Резонанс напряжений».
	2
	2

	
	Исследование LC-контура. Снятие осциллограмм. Определение резонансной частоты контура. Построение векторных диаграмм.
	
	

	
	Практическая работа №7. «Резонансные явления».
	2
	2

	
	Резонансный метод измерения LC-элементов. Особенности резонанса тока и напряжений. Комплексное сопротивление колебательного контура при резонансе. Расчет добротности колебательного контура.
	
	

	Тема 2.5. Четырехполюсники.
	Содержание учебного материала.
	8
	

	
	1. Понятие о четырехполюснике. Условное графическое обозначение (УГО) четырехполюсника. Входная, выходная и проходная характеристики. АЧХ, ЛАЧХ, ФЧХ, ВАХ и импульсная характеристики четырехполюсника.
	1
	1

	
	2. Воздушный трансформатор – как четырехполюсник. Взаимная индуктивность. Прямое и обратное прохождение тока. Обратная связь. Положительная обратная связь (ПОС). Отрицательная обратная связь (ООС). Основные признаки определения ОС. Глубина обратной связи.
	2
	2

	
	3. Измерение радиотехнических параметров цепи. Измерительный мост. Измерение АЧХ индуктивности и емкости. Измерение магнитного поля. Измерение электромагнитной индукции. 
	1
	2

	
	Лабораторная работа № 10. «Воздушный трансформатор».
	2
	2

	
	Исследование вариометра. Измерение его основных характеристик, построение векторных диаграмм и временных графиков. 
	
	

	
	Практическая работа № 8. «Четырехполюсники»
	2
	2

	
	Примеры линейных четырехполюсников сосредоточенного типа. Полосовые фильтры, фильтры нижних и верхних частот.
	
	

	Тема 2.6.

Трехфазные цепи.
	Содержание учебного материала.
	9
	

	
	1. Четырех проводная трехфазная цепь. Фазные и линейные напряжения. Работа и мощность трехфазной цепи.  Соединение приемников «звездой» и «треугольником» при симметричной нагрузке.
	2
	1

	
	2. Методы измерения параметров трехфазной цепи. Непосредственное и косвенное измерения работы и мощности. Измерение фазового угла. Измерительные  трехфазные трансформаторы тока.
	2
	1

	
	3. Соединение приемников «звездой» и «треугольником» при несимметричной нагрузки фаз. Топографические диаграммы. Роль нейтрального провода.  Режим обрыва фазы или  ее короткого замыкания в четырех проводной линии.  Обрыв «нейтрали».
	1
	1

	
	Лабораторная работа № 11. «Трехфазная цепь с «нейтралью»
	2
	2

	
	Организация трехфазной цепи при соединении  приемников звездой. Создание симметричной и несимметричной нагрузки фаз.  Измерение работы и мощности.  Построение топографических диаграмм.
	
	

	
	Практическая работа № 9. «Четырех проводная линия» 
	2
	3

	
	Совмещение векторных диаграмм фазных токов с топографическими диаграммами при симметричной нагрузке.
	
	

	
	       Контрольная работа № 2. «Переменный синусоидальный ток»
	2
	

	Раздел 3. 
	Электрические цепи несинусоидального тока.
	36
	

	Тема 3.1.

Основные сведения о переменном несинусоидальном токе.


	Содержание учебного материала.
	12
	

	
	1. Несинусоидальные напряжения в линейной цепи. Прямоугольные, пилообразные и трапециидальные напряжения. Мгновенные значения токов. Действующие значения. Мощность при несинусоидальных токах и напряжениях. Гармоники. Гармонические составляющие.
	2
	2

	
	2. Методы измерений несинусоидальных параметров линейной цепи. Время-импульсный метод измерения. Фазо-импульсный метод измерения. Измерительные осциллографы.
	2
	2

	
	3. Разложение несинусоидальных  колебаний на гармонические составляющие. Реакция RC, LC, RL на несинусоидальное воздействие.
	1
	2

	
	4. Электрические фильтры и их применение. Расчет линейных цепей  при несинусоидальных воздействиях.
	1
	2

	
	Лабораторная работа № 12. «Исследование реакции RC-цепи при несинусоидальных воздействиях»
	2
	2

	
	Исследование RC-цепи  при воздействии прямоугольного и пилообразного напряжения низкой частоты. Измерение временных параметров. Снятие входных и выходных осциллограмм. 
	
	

	
	Самостоятельная работа №3. «Цепь несинусоидального  тока»
	2
	3

	
	Разложение графическим способом несинусоидальных колебаний (прямоугольный импульс «пила»)  на гармонические составляющие.
	
	

	
	Практическая работа № 10. «Фильтрация высоких / низких частот». 
	2
	2

	
	Измерение мощности в диапазонах низких и высоких частот. Построение АЧХ RC-цепи при несинусоидальных воздействиях. 
	
	

	Тема 3.2. 

Переходные процессы в звеньях и цепях первого порядка.
	Содержание учебного материала.
	10
	

	
	1. Понятие о переходных процессах. Законы коммутации.  Импульсное воздействие. Фазо-временные характеристики.
	2
	1

	
	2. Методы контроля и измерения переходных процессов.
	1
	1

	
	3. Звенья и цепи первого порядка. Апериодическое звено. Дифференцирующее звено. Интегрирующее звено. Звено задержки (чистого запаздывания). Пропорциональное (усилительное) звено.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа № 4. «Параметры  интегрирующего звена».
	2
	3

	
	Расчет частотной  характеристики интегрирующего звена по индивидуальным исходным данным. Построение ЛАЧХ звена.
	
	

	
	Лабораторная работа № 13. «Дифференцирующее звено». 
	2
	2

	
	Исследование переходных процессов на дифференцирующем звене цепи. Несинусоидального тока. Наблюдение за формой входных и выходных сигналов. Измерение временных параметров. 
	
	

	
	Практическая работа № 11. «Пропорциональное звено»
	2
	2

	
	Изучение процессов на пропорциональном звене. Реакция на воздействия. Расчет частотной  характеристики звена. Построение ЛАЧХ звена. Определение по характеристикам передаточного коэффициента пропорционального звена.
	
	

	Тема 3.3.

Электрические сигналы. Преобразование сигналов.
	Содержание учебного материала.
	14
	

	
	1. Понятие о сверхвысокочастотных (СВЧ) и инфронизкочастотных (ИНЧ) электрических сигналах. Понятие о сообщении.  Передача сообщения по проводным линиям. Затухание и искажение в линии. 
	1
	1

	
	2. Измерение ИНЧ и СВЧ электрических параметров. Измерение длительности электрического сигнала, частоты, периода, скважности. 
	2
	1

	
	3. Преобразование электрического сигнала. Дискретный сигнал. Цифровой и информационный сигнал.  Понятие о модулированном сигнале. Понятие о процессах модуляции и демодуляции.
	1
	1

	
	4. Понятие о спектре сигнала. Спектральное представление периодических сигналов. Спектральная плотность сигнала. Понятие о ширине полосы пропускания проводных линий связи.
	1
	1

	
	5. Электрические цепи с распределенными параметрами.  Длинные линии. Многозвеньевые фильтры. Коэффициент передачи. Граничные частоты. Коэффициент затухания. ЛАЧХ и ФЧХ длинных линий.
	1
	1

	
	Лабораторная работа № 14.  «Измерение параметров СВЧ-устройств»
	2
	2

	
	Резонансный метод СВЧ измерений. Измерение волнового (характеристического) сопротивления. Измерение затухания.
	
	

	
	Лабораторная работа № 15.  «Дискретное преобразование сигнала»
	2
	2

	
	Исследование время-импульсного преобразователя. Построение временных диаграмм.  Определение нестабильности преобразования.
	
	

	
	Самостоятельная работа № 5. «Амплитудная демодуляция  цифрового сигнала»
	2
	3

	
	Работа с технической литературой. Пример схемы  амплитудного детектора. Назначение элементов. Амплитудные и частотные эпюры напряжений.  Выделение полезного цифрового сигнала.
	
	

	
	Практическая работа № 12. «Модулированный ВЧ-сигнал»
	2
	2

	
	Знакомство с амплитудо-модулированным высокочастотным сигналом. Измерение глубины модуляции. Определение периода и частоты амплитудного сообщения.  Определение частоты несущего сигнала. 
	
	

	Заключение.

Воздействие помех на электрические цепи.
	Содержание учебного материала.
	3
	

	
	Природа электрических помех. Импульсные помехи, синфазные помехи, дифференциальные помехи. Случайные помехи. Шумы электрических цепей. Измерение уровня помех. Подавление помех. Фильтрация помех. Усреднение помех.
	1
	2

	Контрольная работа.
	Контрольная работа № 3 «Цепи с несинусоидальными токами».  
	2
	

	Итоговая аттестация.
	Зачет.
	
	

	                                                                                                                                                  Всего:
	130
	


Характеристики уровня освоения материала: 

1 – ознакомительный уровень (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение работы по образцу, инструкции или под руководством);

3 – продуктивный (самостоятельное выполнение работы, решение проблемных задач).

3. условия реализации программы  УЧЕБНОЙ дисциплины «ЭЛЕКТРОТЕХНИКА»
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.

Реализация программы дисциплины требует наличие учебного кабинета «Электротехника» и лаборатории «Электрорадиоизмерения».
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- автоматизированное рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- раздаточный материал по дисциплине «Электротехника».
Технические средства обучения: 
- компьютер с лицензионным программным обеспечением,

- DVD / CD-проигрыватель, 

- мультимедийный проектор.

      Оборудование лаборатории «Электротехника».
- рабочие места обучающихся, столы, стулья;

- рабочее место преподавателя (стол, кресло);

- учебно-методический комплекс дисциплины;

- лабораторные макеты электротехнических цепей постоянного, переменного и импульсного тока;

- устройства для монтажа электротехнических цепей и проведения их исследований на практических и лабораторных занятиях;

- комплект электроизмерительной аппаратуры (по количеству лабораторных мест);

- комплекс “LAB-2000” для снятия спектральных, фазовых и импульсно кодовых параметров электрических сигналов в нелинейных цепях;
- силовой щит, защитные автоматы, трехфазная сеть на безопасное напряжение 36 В;

- комплект аппаратуры генерации несинусоидальных и импульсных сигналов;

- аппаратура измерения и контроля частоты и фазы сигналов;

- средства вычислительной техники и графоанализаторы для обработки результатов лабораторных исследований;

- средства визуализации и аудио / видео воспроизведения для проведения студенческих научно-исследовательских работ; 

- комплект методической литературы для проведения лабораторных и практических занятий;

- медицинская аптечка, средства первой медицинской помощи;

- комплект специальной и  технической литературы по электротехнике в рамках программы учебной дисциплины.

         Технические средства обучения.

- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- программное компьютерное обеспечение для осуществления математических расчетов, построения диаграмм и вольт-амперных характеристик исследуемых макетов электротехнических цепей;

- программа «КОМПАС-Р 3М» или ей подобная для разработки электрических принципиальных схем и электротехнических моделей студентами образовательных учреждений.

- двух канальный осциллограф «PC-SCOUP» и «РС MULTY FUNCTION GENERATOR» с интегрированной программой «LAB-2000» для демонстрации на 4-х канальном мониторе входные, выходные и переходные процесс в электротехнических цепях.
3.2. Информационное обеспечение обучения
  Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники.

1. Гальперин М.В. Электротехника. Учебник для студентов образовательных учреждений среднего профессионального образования. М.: «ФОРУМ-ИНФРА-М». 2007. (Профессиональное образование).
2. Гальперин М.В. Электротехника и электроника. Учебник для студентов образовательных учреждений среднего профессионального образования. М.: «ФОРУМ-ИНФРА-М». 2007. 480 с.

3. Евдокимов М.В. Теоретические основы электротехники. Учебник для студентов среднего профессионального образования. 9-е издание. М. «АКАДЕМИЯ» 2008. 560с.
4. Морозова Н.Ю. Электротехника и электроника. Учебник для студентов среднего профессионального образования. М. «АКАДЕМИЯ», 2007. 380 с.

5. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике. 2-е издан.стер. М. «АКАДЕМИЯ», 2007. -192с.
6.  Гальперин М.В.  Электротехника и электроника. Учебник для студентов образовательных учреждений среднего профессионального образования. М.: «ФОРУМ-ИНФА-М».: 2007. 486 с.

7. Промышленные резисторы. Справочник. Лунин Л.Ф. М. “ACADEMIA”, 2008. 480 с.

8. Конденсаторы. Справочник. Берёзкин  Т.Ф. М. “ACADEMIA”, 2007. -512 с.
   Дополнительная литература.
1. Прянишников В.А. Теоретические основы электротехники. Курс лекций. СПб. «КОРОНА.-принт» 2007. -368 с.

2. Королев Г.В. Расчет электротехнических цепей. Примеры и задачи. Учебное пособие для вузов. 6-е издание.  М. OOO “NT Press”. 2007. -396c. 
3. Власенков А.Т., Солдатенков В.А.  Основные измерения в практике слаботочных сетей. М

4. Каминский Е.А. Трехфазные сети, звезда, треугольник, зигзак. СПб, Агентство «Академический проект», 2011.
5. Каганов В.И. Радиотехнические цепи и сигналы. М. «ACADEMA», 2013.

6. Грир Тайсон. Электротехнические сети передачи данных. «ORC» Русская редакция, 2008.
7. Расчет электрических схем. Учебное пособие. Минск, Издательская фирма «Белая Русь», 2009. 
5. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины

Проверка усвоения учебного материала учебной дисциплины «Электротехника» осуществляется в ходе входного контроля, текущего, тематического и итогового контроля знаний.

Входной контроль по дисциплине «Электротехника» проводится на второй неделе обучения в форме тестирования на персональном компьютере. Он позволяет определить начальные знания у студентов по темам, изучаемым в рамках учебной дисциплины. Анализ результатов ответов студентов на вопросы тестирования помогает откорректировать объёмы преподаваемого материала по темам.

Текущий контроль знаний обучаемых проводится в виде опросов в ходе лекций, индивидуального тестирования на компьютере, решения задач на практических занятиях и при выполнении контрольных работ.

Тематический контроль знаний осуществляется после завершения цикла лекций и сопутствующих лабораторный и практических работ по основным темам учебной дисциплины «Электротехника». Контроль проводится в форме письменных работ с демонстрацией электрических принципиальных схем электрических цепей, проведением расчетов электротехнических параметров.

Итоговый контроль знаний осуществляется на зачете и экзамене, к которому допускаются студенты, усвоившие учебную программу, а также выполнившие весь объем и получившие зачёт по практическим занятиям и по лабораторному практикуму. Экзамен проводится в 3 семестре профессиональной образовательной программы.
