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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины «Электроника и схемотехника» является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 10.02.05 «Обеспечение информационной безопасности автоматизированных систем» 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Электроника и схемотехника» входит в общепрофессиональный цикл дисциплин. Является базовой при изучении  профессионального модуля ПМ.03
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- рассчитывать по принятой методике типовые электронные устройства;
- читать электрические принципиальные схемы электронных цифровых устройств;
-  понимать вольтамперные (ВАХ), нагрузочные, входные, проходные, выходные, амплитудочастотные (АЧХ), логарифмические (ЛАЧХ), нагрузочные и максимально-допустимые характеристики электронных устройств.  
- составлять принципиальные электрические схемы цифровых устройств на основе базовых схем;
- собирать схемы на базе транзисторов и интегральных микросхем;
- снимать рабочие электрические характеристики на электронных элементах и на устройстве в целом;
- определять форму и параметры аналогового, дискретного и цифрового сигнала.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- основные понятия и определения в области полупроводниковой электроники;
- назначение, устройство, принцип работы, основные параметры,  стандартные условные графические обозначения (УГО) основных типов полупроводниковых приборов;
- функциональные схемы основных цифровых устройств;
- принципы работы арифметических, логических, усилительных электронных устройств;
- схемы генераторов прямоугольных и треугольных импульсов;
- функциональные схемы и принцип работы мультиплексора, сумматора, счетчиков, кодеров, дешифраторов, инверторов, повторителей, регистров сдвига, ячеек памяти, индикаторных устройств;
- принципы модуляции и демодуляции цифровых сигналов;
 - принципы аналогового-цифрового преобразования (АЦП) и цифро-аналогового  преобразования (ЦАП) сигналов;
- методы осуществления обратной связи в усилителях, влияние отрицательной (ООС) и положительной (ПОС) обратной связи на характеристики электронных устройств;
- функциональные схемы и принцип работы синхронизаторов, компараторов, декодеров;
-  архитектуру, функции и алгоритм работы процессора (микропроцессора);
В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:
	Общие  и профессиональные компетенции (указываются только те компетенции формирование которых предусмотрено данной дисциплиной)
	Дескрипторы сформированности
(действия)
	Уметь
	Знать

	ОК.09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Иметь практический навык
	- составлять принципиальные электрические схемы цифровых устройств на основе базовых схем;- собирать схемы на базе транзисторов и интегральных микросхем;- снимать рабочие электрические характеристики на электронных элементах и на устройстве в целом;- определять форму и параметры аналогового, дискретного и цифрового сигнала.

	- основные понятия и определения в области полупроводниковой электроники;
назначение, устройство, принцип работы, основные параметры,  стандартные условные графические обозначения (УГО) основных типов полупроводниковых приборов;


	ПК 3.1
Осуществлять установку, монтаж, настройку и техническое обслуживание ТСЗИ в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.
ПК 3.2  Осуществлять эксплуатацию ТСЗИ в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.
ПК 3.3 Осуществлять измерение параметров побочных электромагнитных излучений и наводок, создаваемых техническими средствами обработки информации ограниченного доступа.
ПК 3.4 Осуществлять измерение параметров фоновых шумов, а также физических полей, создаваемых ТСЗИ 
 
	Иметь практический навык
	-рассчитывать по принятой методике типовые электронные устройства;- читать электрические принципиальные схемы электронных цифровых устройств;  понимать вольтамперные (ВАХ), нагрузочные, входные, проходные, выходные, амплитудочастотные (АЧХ), логарифмические (ЛАЧХ), нагрузочные и максимально-допустимые характеристики электронных устройств;- составлять принципиальные электрические схемы цифровых устройств на основе базовых схем;- собирать схемы на базе транзисторов и интегральных микросхем;- снимать рабочие электрические характеристики на электронных элементах и на устройстве в целом;- определять форму и параметры аналогового, дискретного и цифрового сигнала.

	- основные понятия и определения в области полупроводниковой электроники;назначение, устройство, принцип работы, основные параметры,  стандартные условные графические обозначения (УГО) основных типов полупроводниковых приборов; ункциональные схемы основных цифровых устройств;
- принципы работы арифметических, логических, усилительных электронных устройств;
- схемы генераторов прямоугольных и треугольных импульсов;
- функциональные схемы и принцип работы мультиплексора, сумматора, счетчиков, кодеров, дешифраторов, инверторов, повторителей, регистров сдвига, ячеек памяти, индикаторных устройств;
- принципы модуляции и демодуляции цифровых сигналов; - принципы амплитудно-цифрового преобразования (АЦП) и цифро-амплитудного преобразования (ЦАП) сигналов;- методы осуществления обратной связи в усилителях, влияние отрицательной (ООС) и положительной (ПОС) обратной связи на характеристики электронных устройств;
- функциональные схемы и принцип работы инхронизаторов, компараторов, декодеров.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка
	80

	Самостоятельная работа (не более 20%)
	18

	Обязательная учебная нагрузка 
	62

	в том числе:

	теоретическое обучение
	32

	лабораторные занятия (если предусмотрено)
	-

	практические занятия (если предусмотрено)
	30

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Контрольная работа
	-

	Промежуточная аттестация проводится в форме – зачета с оценкой




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электроника и схемотехника»

	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала,  практические работы,  
                      самостоятельная работа учащихся.
	Объем
часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение.
	Роль электронной техники  в измерительных, микропроцессорных и вычислительных системах, в сетях управления и телекоммуникации. 
	2
	1

	Раздел 1.
	Радиокомпоненты электронных схем автоматизированных систем защиты информации (АСЗИ).
	31
	

	Тема 1.1
Электропроводность полупроводников.
	Содержание учебного материала.
	2
	

	
	1. Краткая история развития электронной техники. Перспективные направления развития.
	0,5
	1

	
	2. Зонная теория Паули. Ковалентные связи. Подвижность электронов. Концентрация носителей заряда. Электронная и дырочная проводимость. Генерация и рекомбинация. Донорные и акцепторные дефекты кристаллической решетки. Полупроводники p-/n-типа.  Поглощение света и фотопроводимость. «Красная» граница полупроводника.  Электрический пробой. 
	1,5
	2

	Тема 1.2.
Полупроводниковые диоды.







Тема 1.2.
(продолжение).
	Содержание учебного материала.
	7
	

	
	1. Образование p-n-перехода. Диффузия и дрейф. Потенциальный барьер. Инжекция носителей заряда. Подача прямого и обратного напряжения. Токи  p-n-перехода. Прямое и обратное включение диода. 
	1
	2

	
	2. Классификация диодов. УГО. Рабочий режим диода. ВАХ диода. Частотные, температурные, емкостные свойства диода. Туннельные и обращенные диоды. Диоды Ганна. Диоды Шоттки. Варикапы. Стабилитроны. Детекторы. Применение диодов в схемах ТСЗИ.
	1,5
	2

	
	Лабораторная работа № 1. Построение ВАХ диода под нагрузкой по  справочным данным.. 
	2
	

	
	Практическая работа № 1. Расчет электрической схемы четырех разрядной диодной матрицы. Обоснование выбора элементов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа №1. Работа со справочной литературой. Подбор диодов для матрицы по максимально допустимым параметрам.
	0,5
	

	Тема 1.3.
Биполярные транзисторы.
	Содержание учебного материала.
	5
	

	
	1. Конструкция и принцип действия биполярных транзисторов. УГО. Основные параметры и характеристики. Три схемы и три режима работы транзистора. Электронные схемы на биполярных транзисторах.
	1,5
	2

	
	2. Полевые транзисторы.. Транзисторы с управляемым p-n-переходом. УГО. МДП (МОП) транзисторы. ВАХ, АЧХ. Основные параметры и характеристики. Электронные схемы на полевых транзисторах.
	1
	2

	
	Лабораторная работа № 2. Исследование биполярного транзистора в режиме однокаскадного усиления постоянного тока по схеме с ОЭ. 
	2
	1

	
	Самостоятельная работа №2.  Работа со справочной литературой. Типовой расчет усилителя на транзисторе. Подбор элементов схемы. 
	0,5
	

	Тема 1.4. 
Интегральные микросхемы (ИМС).










Тема 1.4.
(продолжение)
Интегральные микросхемы (ИМС).

	Содержание учебного материала.
	8
	

	
	1. Пленочные ИМС. Гибридные ИМС. Основные параметры.
	1
	2

	
	2. Логические ИМС.  УГО. Основные параметры. Справочные данные. Таблицы состояний.  Отечественные ИМС и их зарубежные аналоги. Маркировка и обозначения.
	1
	3

	
	3. Цифровые ИМС.  УГО. Регистры, ячейки памяти, дешифраторы. Основные параметры. Справочные данные. Таблицы состояний.  Отечественные ИМС и их зарубежные аналоги. Маркировка и обозначения. Функциональные возможности.
	1
	3

	
	4. Арифметические ИМС.  Умножители, делители, сумматоры. УГО. Основные параметры. Справочные данные. Таблицы состояний.  Отечественные ИМС и их зарубежные аналоги. Маркировка и обозначения. Функциональные возможности.
	1
	3

	
	5. ИМС управления и синхронизации. Мультивибраторы.  Триггеры. Мультиплексоры. Декодеры. Синхронизаторы. Основные параметры.  Таблицы состояний.  Отечественные ИМС и их зарубежные аналоги. Маркировка и обозначения. Функциональные возможности.
	1
	3

	
	Лабораторная работа № 3. Исследование RS-триггера в схеме делителя частоты в режиме четырех разрядного регистра сдвига. 
	2
	3

	
	Самостоятельная работа №3. Работа со справочной литературой. Типовой расчет двухразрядного двоичного сумматора. Подбор элементов схемы. 
	1
	

	Тема 1.5.
Фотоэлектронные приборы.
	Содержание учебного материала.
	5
	

	
	Поглощение свет и фотопроводимость. Светодиоды и фотодиоды: УГО, ВАХ, структура, принцип работы. Оптроны. Типовые схемы включения
	1
	2

	
	Практическая работа №2. Работа со справочной литературой. Подбор и изучение параметров фотоэлектронных приборов. Выбор схемы.
	2
	2

	
	Лабораторная работа № 3. Исследование  свойств типового  оптрона в схеме гальванической развязки.
	2
	3

	Контрольная работа.
	Контрольная работа № 1 «Полупроводниковые электронные приборы». Темы контрольной работы: «Диоды и транзисторы»,  «Цифровые и логические ИМС», «Фотоэлектронные приборы». 
	2
	

	Раздел  2.
	Усилительные устройства автоматизированных систем.
	21
	

	Тема 2.1..
Принцип усиления полупроводниковыми приборами.





Тема 2.1.
(продолжение)
Принцип усиления полупроводниковыми приборами.

	Содержание учебного материала.
	5
	

	
	1. Общие сведения об электронных усилителях. Терминология. Основные параметры,  Принцип усиления. Классификация усилителей.
	1
	1

	
	2. Входная / выходная цепь усилителя. Передаточная характеристика. Основные параметры,  усилительные свойства схемы с ОЭ, ОБ, ОК. Применение усилителей в радиотехнических устройствах. 
	1


	3

	
	3. Требования, предъявляемые к усилителям. Статический режим, динамический режим, импульсный режим усиления. Режим отсечки и насыщения. Коэффициент усиления по току, напряжению, мощности. Коэффициент полезного действия усилителя. АЧХ, ЛАЧХ, ФЧХ усилителя. Коэффициент частотных искажений. Полоса пропускания, Угол фазового сдвига. Коэффициент гармоник. Частотные, фазовые, переходные, импульсные, нелинейные искажения в усилителе. 
	1
	2

	
	Лабораторная  работа № 5. Исследование частотных характеристик транзисторного усилителя постоянного тока. 
	2
	

	Тема 2.2.
Электрические цепи и сигналы в усилительных элементах
	Содержание учебного материала.
	8
	

	
	1. Основы спектральной теории сигналов. Одиночный импульс и интеграл Фурье. 
	1
	2

	
	2. Гармонический анализ периодических сигналов. Связь между периодическим сигналом и одиночным импульсом.
	1
	2

	
	3. Колебательные контуры. Последовательные, параллельные и связанные контуры.
	2
	2

	
	Лабораторная работа № 6. Исследование резонансных свойств параллельного колебательного  контура.
	2
	2

	
	Практическая работа № 3. Анализ спектра периодических сигналов прямоугольной формы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа №4. Работа с технической литературой. Расчет элементов фильтров нижних и верхних частот. Оформление принципиальной электрической схемы однозвеньевого  LC - фильтра
	1
	

	Тема 2.3. Обратная связь в аналоговых устройствах.
	Содержание учебного материала.
	4
	

	
	1. Прямое прохождение, обратное прохождение сигнала.  Виды ОС. Положительная обратная связь (ПОС). Отрицательная обратная связь (ООС). Основные признаки определения ОС. Глубина обратной связи.
	1
	1

	
	2. Влияние обратной связи на коэффициент усиления и его стабильность. Влияние ООС на частотную, фазовую и переходную характеристики аналогового устройства. Влияние ОС на входное и выходное сопротивление, на нелинейные искажения и динамический диапазон усиления. 
	1
	2

	
	Лабораторная работа № 7. Исследование влияния ООС и ПОС на АЧХ аналогового устройства. Моделирование реакции на компьютере.
	2
	2

	Тема 2.4.
Дифференциальные и операционные усилители.
	Содержание учебного материала.
	5
	

	
	1. Принципиальная схема простейшего дифференциального каскада. Принцип работы ДУ, назначение элементов. Основные параметры и характеристики дифференциальных усилителей.
	1
	2

	
	2. Принципиальная схема простейшего операционного усилителя (ОУ). Принцип работы ОУ, назначение элементов. Общие требования к ОУ. Применение операционных усилителей. Структурные схемы ОУ. Основные параметры и характеристики операционных усилителей. Частотная коррекция, коэффициент усиления ОУ.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа №5.  Работа с технической литературой. Типовой расчет основных характеристик ОУ в реальной схеме АСЗИ.
	1
	

	
	Практическая работа № 4.  Снятие выходных характеристик ОУ, измерение коэффициента нелинейных искажений. 
	2
	2

	
	
	
	

	Раздел 3. 
	Логические  схемы. Преобразование сигналов.
	16
	

	Тема 3,1.
Функциональные логические узлы.










Тема 3.1.
(продолжение)
Функциональные логические узлы.

	Содержание учебного материала.
	6
	

	
	1. Триггеры. УГО. RS-триггеры, D-триггеры, JK-триггеры. Регистры сдвига, Двоичные счетчики. Коммутаторы « Запись / чтение / удаление». Суммирующие устройства.   
	1
	2

	
	2. Преобразователи кодов. Дешифраторы двоично-десятичного кода 8421.  Преобразователи в помехозащищенный код (код Грея). Преобразование параллельного числоимпульсного кода. Кодеры и декодеры. Мультиплексоры и демультиплексоры.
	1
	2

	
	3. Коммутаторы. Биполярный электронный ключ. Мостовой биполярный ключ. КМОП-аналоговый ключ. Ключи с изолированным управлением. 
	1
	2

	
	4. Нелинейные  преобразователи аналоговых сигналов. Цифро аналоговые преобразователи (ЦАП) Аналого-цифровой преобразователь (АЦП). Функциональный преобразователь.  Прецизионные выпрямители.  Схемы ограничения. Схемы умножения сигналов. Модуляция и демодуляция. Широтно импульсная модуляция (ШИМ). Частотно импульсная модуляция (ЧИМ). Фазо-импульсная модуляция. Генераторы, управляемые током (ГУТ). Генераторы, управляемые напряжением (ГУН).
	1
	2

	
	Практическая работа №6. Амплитудный детектор кодированного цифрового сигнала. 
	2
	3

	Тема 3.2. 
Запоминающие устройства (ЗУ).
	Содержание учебного материала.
	6
	

	
	1. Принцип записи /чтения двоичной информации. Квадратные матрицы. Стековая система адресации. Статическая и динамическая организация запоминающих устройств.
	2
	2

	
	2. Оперативные ЗУ (ОЗУ).  Постоянные ЗУ (ПЗУ). Последовательные динамические ЗУ. Синхронизация ЗУ.
	1
	2

	
	Практическая работа № 6.  Снятие выходных характеристик двухразрядного запоминающего устройства.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа № 6.  Работа с технической литературой. Изучение основных характеристик промышленных ПЗУ.
	1
	

	Тема 3.3.
Процессоры, микропроцессоры, микро-ЭВМ.
	Содержание учебного материала.
	2
	

	
	Структурная схема процессора. Шина данных, шина адресов, шина команд.  Центральный процессор. Контроллеры. Контроллер прямого доступа.  Параллельный / последовательный порт. Функция прерывания. Прерывание по преоритету. 
	1
	

	
	Самостоятельная работа № 7.  Работа с технической литературой. Изучение основных характеристик промышленных отечественных и зарубежных микропроцессоров. 
	1
	

	Заключение.
	Содержание учебного материала.
	2
	

	
	Новые технологии.  Нано-технологии.  Технологии будущего.
	2
	

	Контрольная работа.
	Контрольная работа № 2 «Функциональные узлы электронных устройств». Темы контрольной работы: «Транзисторные усилители»,  «Преобразование сигналов», «Процессоры, микропроцессоры». 
	2
	

	Итоговая аттестация.
	Зачет с оценкой
	
	

	
	62 часа
	





		




3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы дисциплины требует наличие учебного кабинета «Электронной техники и усилительных устройств», лаборатории «Электротехники и электроники».
 Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству обучающихся;
- автоматизированное рабочее место преподавателя;
- 5-6 компьютерных мест c программами электронного моделирования и дизайна;
- комплект учебно-наглядных пособий;
- раздаточный материал « В помощь лектору».
Технические средства обучения: 
- компьютеры  с лицензионным программным обеспечением,
- DVD / CD-проигрыватель, 
- мультимедийный проектор.
      Оборудование лаборатории.
- рабочие места обучающихся, столы, стулья;
- рабочее место преподавателя (стол, кресло);
- лабораторные макеты электронных устройств для проведения исследований и лабораторных занятий;
- комплект измерительной аппаратуры;
- комплект аппаратуры имитации аналоговых и цифровых сигналов;
- аппаратура контроля частоты и формы сигналов;
- комплект методической литературы для проведения лабораторных и практических занятий; 
- персональный компьютер для осуществления математических расчетов, построения диаграмм и характеристик исследуемых макетов электронных устройств;
- программное обеспечение Microsoft Windows-ХР,
-  пакет пользовательских программ, например, электронные таблицы Excel- 2003 в составе  Office-2003, графический редактор, текстовой редактор. 
- программа Electronics Workbench (“Multisin”),  или Altium Disigner или аналогичной.
- программа «КОМПАС-Р 3М» для разработки схем и моделей студентами.
- комплект специальной и  технической литературы.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники (печатные издания):
1. Прянишников В.В. Электроника. Курс лекций. 2-е изд. СПб: Корона 2010.

1. Гальперин М.В. Электронная техника. Учебник для студентов образовательных учреждений среднего профессионального образования. М.: «ФОРУМ-ИНФРА-М». 2011. 

1. Андреев А.В., Горлов М.И. Основы электроники. Учебное пособие для студентов средних специальных учебных заведений. 2-е изд.  Ростов-на-Дону. «Феникс», 2010. 420 с.

1. Изъюросов Г.И.,  Королев Г.В. и др. Расчет электронных схем. Учебное пособие. М. «ФОРУМ», 2011. 380 с.

1. Вайсбург Ф.И., Панаев Г.А.. и др. Электронные приборы и усилители. М. ИД «ДКМ»: 2012 г.  240 с.

1.  Гальперин М.В.  Электротехника и электроника. Учебник для студентов образовательных учреждений среднего профессионального образования. М.: «ФОРУМ-ИНФА-М».: 2010. 486 с.

1. Полупроводниковые приборы. Справочник. Лунин Л.Ф. М. “ACADEMIA”, 2011. 480 с.

1. Интегральные микросхемы. Справочник. Тартаковский Д.Ф. Ястребов А.С. 3-е изд.  М.: «NT PRESS», 2010.  536 с.

1. Нестеренко И.И. Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов (отечественных и зарубежных). Справочник. М.: «СОЛОН-пресс». 2011. 216 с.

Дополнительные источники (печатные издания)
1. Виноградов Ю.А. Практическая радиоэлектроника. 2-е изд. М.: ИД «ДМК». 2012. 196 с.
2. Тарута Е.Ф. Интегральные схемы. Усилители мощности низкой частоты.  Справочник. М.: ИД «ДКМ», 2012. 240 с.
3. Зайцев А.П. Общая электротехника и электроника.  Учебное пособие для ВУЗов. Томск. STT. 2011. 342 с.
4. Электрорадиоизмерения.  Под ред. Проф. А.С. Сигова. Учебник для студентов образовательных учреждений среднего профессионального образования. М.: «ФОРУМ-ИНФА-М».: 2010. 316 с.
5. Демидов Р.М. и др. Задачи и примеры расчетов по электронным устройствам. 2-е изд. Для студентов ВУЗов. М. «ЭКОТРЕНДЗ». 2011.
6. Скрыпник В.А. Приборы для контроля и налаживания электронной аппаратуры.  СПб. «БХВ-Петербург». 2012. 384 с.
7. Городилин В.М. Регулировка радиоэлектронной аппаратуры. Учебное пособие для студентов профессионально-технического образования. 2-е изд. М. ИД «ДКМ». 2011. 246 с.

3.3. Организация образовательного процесса 
Обучение по данной дисциплине основывается на знаниях и умениях, полученных при изучении дисциплин: Электротехника, Источники электропитания. Обучение  по дисциплине проводится  в виде лекционных и практических занятий. Практические занятия проводятся в лаборатории, оснащенной соответствующими лабораторными установками и оборудованием. Время на изучение дисциплины – 62 часа,  из них 30часов практических занятий. В ходе проведения учебной практики студенты получают практические навыки по дисциплине. Время на отработку практических занятий в период учебной практики – 50 часов
3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
К  педагогической деятельности в Техникуме допускаются лица, имеющие высшее образование, отвечающие требованиям квалификационных характеристик, определенных для соответствующих должностей педагогических работников. Образовательный ценз указанных лиц подтверждается документами государственного образца о соответствующем уровне образования и (или) квалификации.
1. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
- основные понятия и определения в области полупроводниковой электроники;
- назначение, устройство, принцип работы, основные параметры,  стандартные условные графические обозначения (УГО) основных типов полупроводниковых приборов;
- функциональные схемы основных цифровых устройств;
- принципы работы арифметических, логических, усилительных электронных устройств;
- схемы генераторов прямоугольных и треугольных импульсов;
- функциональные схемы и принцип работы мультиплексора, сумматора, счетчиков, кодеров, дешифраторов, инверторов, повторителей, регистров сдвига, ячеек памяти, индикаторных устройств;
- принципы модуляции и демодуляции цифровых сигналов;
 - принципы амплитудно-цифрового преобразования (АЦП) и цифро-амплитудного преобразования (ЦАП) сигналов;
- методы осуществления обратной связи в усилителях, влияние отрицательной (ООС) и положительной (ПОС) обратной связи на характеристики электронных устройств;
- функциональные схемы и принцип работы синхронизаторов, компараторов, декодеров;
-  архитектуру, функции и алгоритм работы процессора (микропроцессора);

	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Опрос, выполнение контрольных работ, выполнение практических работ, промежуточная аттестация.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
[bookmark: _GoBack]рассчитывать по принятой методике типовые электронные устройства;- читать электрические принципиальные схемы электронных цифровых устройств;-  понимать вольтамперные (ВАХ), нагрузочные, входные, проходные, выходные, амплитудочастотные (АЧХ), логарифмические (ЛАЧХ), нагрузочные и максимально-допустимые характеристики электронных устройств;- составлять принципиальные электрические схемы цифровых устройств на основе базовых схем;- собирать схемы на базе транзисторов и интегральных микросхем;- снимать рабочие электрические характеристики на электронных элементах и на устройстве в целом;- определять форму и параметры аналогового, дискретного и цифрового сигнала.

	Оценка знаний осуществляется по пятибалльной шкале
	Выполнение практических работ, промежуточная аттестация.



1. Возможности использования программы в других ПООП 
Знания, полученные при изучении дисциплины используются при освоении модуля ПМ 03. Защита информации техническими средствами
.



